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. «dJUUaL» pJaej dJl^j j!)UJ t ^ -U^Jl LU 
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~ — ~- 1A1 * 

——v f\JS v ruJS „ 7 



tJ-'jj ^li jJp oliUai ylk, jUuL- JUjj)> 
(oYuil^p-Vl) 

" * * + * 

o\j tLjJJIj i-JWI .ij»Jl gjli ^yl 

^ |p J I . A It ,,, A 1 *? ■ 1 



* ^Sj A iAi ^ 

■v M v M — -v- 

V 



*_^-t ^J! jipIj-aJIj JilfcJIj ^ij-^l AiL jJJI bi> ^ 

jkxJlj jjbJl c-it jJIj t*»j**i\ ^y) cy 6^ V 1 * us* Oj-* 2 ^ 1 W 1 ^ 
pUl Nl ^.i.^-^ 1 ^Ij-^lj 

J^J J^-j cL^^- J£j t L- J^i Ml 

L^SJl^ oi^lj i^sJl O-xil jJl ^p—Mlj JU-l^dJl ip_j^>^y> (J^U 
t fli- L^> jJbJl . Lfv*~ Lp*>Uj U y.^j (J ^ 



Alfred ( J^\S j^ilf) *lj-iJl jjU 5^ ^ U ^ . <JUl *UJUJi 

c Said I y i^tjji ^ LiI*J abjl LIS')) : Aiojfy U Jjij ^jjl t Kastler 

# & " * * 

x -'.^ J\ cP*i ^>—J JJ«i op tULi y> Ub LpLJI J^Uj 

1 JjH^ 1 f 1 ^ 1 ^ i^jVl fjLjJb ^ii*. Up ^« <oV t ULLj 

.«... Ujj <dJl . . 

pLJl J <Jib^ L^ddl JSU>J| (^iU^Sl ^jl; uji yc^l j 

i^Jj ApIjJj ^w^ljj pJl ^ i^^Jl ob^l oli-j . 4j o*U- U Jju* juJj 

^Uoxi^lj so^ij ^L^-Nlj j^UJlj ^^Jl pip ^ ^^Jl ol^aJl oUU 

t^a>» <LsAj^ J53 i^wJLjA ^j^Jt OlyJtj . iowijJ! iJLJ)fi pLJl 
Lj^UJIj oLJ)fl pLJl ^ J^aiJl aJLSj ( Ju^\ ol>Jl t^j^l ^ 

<UL| llaaJI pip 4 jLJ^LJ JLia pip ^ pj^l jT^I Jj 

\ * 



aJjLS ) jJU 1 UJUifj ob jaJI ^L^j ioyJl SjJJI i^JJI yj . Ifili 

^ JL-Jj LUjk>j *(_pL^j jjlji o_i Of US' . l^'UUj L^JU^ d^Jj 

jL^p^l U jiLU iAJcS^Jl JwUI dyo~ J oUVl el* . pJi 
cL^c^j \ gVa .....j L^-j-J 4JJI *li o[ JjU^—j . ^£JI ji^l ^^4^1 

..jUaiJI ^ -dJtj ui^T^JI j-iJI (J* V 1 ^ J WI 

j>1 ^jji (JlJi ijijf o-iSi j>;j> - y 

ULJI r Uf J* LuSU- ^-fpi * < >tk 4 SJ-^I <y 

vL#. JlJ ^1 oJla jV dJUii cL^N jLJNl L>i^l jdl ULJl JJlS>JI 
JJj^ >-T^h»I S^l^-Nlj JUJI) ^j^- (illl IjS'f 



VI da-^ij Jj> olp ju^ ^u^, JjJ| ^JlL a iJL^j 

VJ tfj V lit & j+i.) ,JUJ| LjL* ^s^UIj Sfjf ^Jj ^ 

oi^p jt> ^f-^Ji JgjJi ^ vi v i-laii L;u jJLii ijjfj kiSuJij 

? jjioyj j^fiijj Oy>i>u i>ji VI *j^JI OTjiJl v_J?U Jaj .(U 
js^" J-*J> • (W.>JI J^l ^jj U ^™^o SijJLJl VI d\yii\ g}j Jajd 
Ijj^ti aJI^JI oLJfc ^ Oj^UJl JjfeJI U^JUijj td-JbJIj-Jjjdl 
^I^_JI cu^f 4_J ( u • oi^p JT> ^ ^LdJ c^-jJ-f jjf JJ^ L. ^jJ 

? fJ JI iLJl^fj. clk^Jl 
. ui,yj| doO^Jlj ^^Jl oT^Jl : ^j^dl <Lj La jfc Uj J^~" 

jSTf -Up ^pwJl OUjVI jlJUiij r UJI jLuJ 

U^L ^Ul (OJL i^Vl ^pj <l)l v tf ^ ^ bjV , fJ JI <>Ji~JI 

(^Ip lit l^Ip j^: Uj ji aJj du ^Jt* 1 ^ c ^ 



. ( av o-ji) j»l#l f jail Sit Jji c jj J-t Sf> ajV 

t> pJl - ^UOUNl a_«VI l+> j-»J ^11 iJlLJl v^JS oi_» J 
^ ^ o <13t UL> ^jJL; -Ua^Jlj Sj-JmJ.Ij f^l alJ-* 

Jj\'<J* *Jlya>Jl LiL. LlLit U5 J! ^Vl ^pIaJi 

^ pJl Lit.y cUl^t jj, JL«. aJ&j. t oC>Jl ^jfj ol^UJl 

^iLU ^pIjli ot dLij-iD : bjli ^ ^ ^ 4> cM ^ ^ 
?<dJI j>j U oty. ^ 5A5 ^ j.T : Jc* • Jl ^ ^ r^ 1 

.(jjjb^i) jo^Jl v>t jSj U*xJ I :Jli 

LjVj t ^JL; JUJj JjJS oV 4<r Lj -jJ 

OlJLS*j-*j tU*kJbj v*^— >l ^ JU>jL ^ ftijJI 

•jiy^SS 0 jJJI t> 1*4! jAh" (J Oi^- 51 ^U-~Jl ^^ aJI oU)ll 

. iJLJ)fl ^1 j^fj Lw»l j*\ 
^UJI iJub qj-JL. ^JJI JUI p-^JI oT c^i^i 



*ljOJl lJ_& LlUU ^ ^1 j-Jt ts^j-** l^f^ i^ku LjvJLp Sjj^aj JUo 

* * * M 

fj-J of La ^ . ^Uaj Nji <UI f}L& -jdJl yjJl aJU Jl <^Jl 
^ iJL~J)/l ^ Ij-ixiJj lj ^UJj c djj JLc 

Ji rtij s?^ Ji odLl irJ J*UI £>4 4?1 ^ 

<-x~A»J <^S- o\JJ> L«Ji(VTt \o U5LJI) ^ j^iulj l>!j^J -j)} ^JL-fcj 

•.(y> o-jo y^ui ^^Jj JU 4j> il^ cJjU 

U olS" Li Li 4_i t «dJ! cjbSTi : JU ?4JI Jj-j L L> jr>-Jl 

j>*J Jj-^b O^ 11 *UI Jr^ • *UI <L*t » J> (i^Jt ^1 ^yj 

******** 'a , $ 



. «(^2x^ Jpi ^ ^ji Vi ^ u^J 'i ^ *i tj*rf ^. J** 

2 ? f ft 

^yflWa-Jl v_^>Jl UjJo IJl£a . jdiJi Js- aUI yif JJL ^ c j^fiJU- 

r .>3l OT^Ji ^ ^1 "jUpJlf. t 

ol^ vr^l Vb-^l jh* 

Ja^l JlP tj_.t. pJi? . >-j *LJuJl jjil^J JlJ^f-M C*J>j 

. 4^0 ^ L-L-f oJiwuj jJIp JS' aj UJ^9 UjJli Jju 
v WT ^>^ c^-LJJ oj^w ^j^-j y> <lj>-j ^j^JI oT^JiJlj 



. v^Nl ^ j i^L-)!! t)l o^H J V^ 51 CilttfJI J ^ 

Ju-^Nlj oljj_Jl) aJIjJLp ^L^> <w2> (Maurice Bucaille ^L^j ij^jj-*) 

tL:^uJlj tS^liJlj t 5Ju>«lJl obNjJl ^ ^L>- jJJiS' . iJaJi fjUl 

. ^/Ji jl^i ^ ^JaJ! jl^pNl '^M- 1 ^ U >J 

^ ^X>J) jJLpj ^.jjJ^Jl iLx^f (Keith Moore jj» jjj^jJl Ufj 

\^J>J1 jljtf ^ jj-k J5 ji>- ^ JJi ^-f^ ^» :<-^r> L> 

iiJb jJaJj J>-l^ oj^Jajj ( ^>Jt oLtJ j^j^Jl l)T^aJI ^ Ajfy a^J. 

n 



^.1^31 (.Lit ^ J^jMj . j^JI ^.jX J J^Ji AjbS 1 

cL*> L_5LcJl ol^lj i^JUJl JJU>JI ^ tj^jjkJ ^ jdl 
jLj l^j-ij t ^ u>^Jl ^ ijjU\ iiyJI do^UVl ^J-tfj 

. The Developing Human k^LJ^II J*JI» k-jh&l ^ >lj . Ifcl* 

jj^jJIj t_^^ jj^JJIj cjUl ^ -u^ Jk^L* 
t yuiJl JjX* ^dJl j c>.>Jl Jup JU5 jj^jJIj «. tf ^iJi 

S^jJI jJ,^ J~~r ^1 j^>l - o 

JUX-i V- c3-0UJl iJLs^Jl !>*Jl ^1 OT^JV Ij^j jJl 

^ j^fll jlyJI ^ ^1 jL^P^I ^jJJ of ^jJ t iSLJI r >Jl 
Ju^S aJup iU^ c^lill ^^il 6L,>U . l*l*f ^ J{ N Sj^^Jl Jr- 
Ju^> of i-jPb JS" Jipj . aJI^-j of Ji Uip Uia^ 

JIjl^N ^JJI i^LJI ^1 JJjJlj c^Jl vJI V 

uihi^ ^ I^jwj Lf-oj-Uj ioUl pLJl uik^. ^1 cJ^kl 

^jb" ^jJb V- jJUJl j*ji*Jl J5" ^ . i^aJlj iju^Jl (»*Ap)H Jif— j 



t oL~J)flj tiJlj t^jVlj cdlUJl pip L^j toUjLuJl 0JL4J v-J^Jl 
.OjjJu jLJ)/i U ^Ut jljJoJl J toLJlj t ji^>Jtj 
^ ^jVi jL JU Jjf of dUiJl ^5 J ^ jJb of j,.j2a:.\\ y> ^Jh 

cL*^pj (Edwin hubble J^a ^>j^l)j (Einstein ^lliJjt) ofj ?<^Oj^lJ 
^jAJj of ijf-^j t ^ J jJaJl J 0 j&l J Li ^ Jjl ^ 

t LL^U-j U.uU^ j ^jjb of ^^Jl o^i ^ ^ 

JLi ^y> Jjf (Alfred Wagner jJ^J 1 jijf) oL qLJI j L^jJj^I ^5 J 

oli ^j^/lj^ ijlUl s JJH ^ J JU; 4jy ^^joj Sj^iJI ^Irfi 

i*>^Vl Jjf y (Van Allen Jj JLS) ofj t (<\ jjO) ^ ^Ji^Jl 

?L#>- ^ Vj L^^jlJ }U ?(n *UVl) <^OjJ^ 
jOJ ;L^I i^kjJi oL cLjU.br J Uall v ^ ^jju N iiUJj 

^O-JJl £j>JIj jhl^JI olyJl J S^>-y ^LSjJl ^Jollj aJIjjJIj 
j^J^j c Degraaf cJI yjij 4 Hooke iJytj <, Ham^L*) ; L^^C> of JuJ 
J|j__Uj cWoolf lJJjjj tSchleiden OOJLJ^jc Schwann Jij— t Malpighi 
j^ip j^LJij ^_*Lp ^jLJI Oj ^JaJl J ^ jj>j (Morgan j^jj~*j t Mendel 

Ua^U^j LjU*L>- J pJl ^jaj of ^>JI ^ ^Jf 

< -^il>^ of J coU ivJlp SijS>- LjjfSj *-L>-Vl j^iaJ J (d^JJ^) ^jJ^ 

^jUi. U „ JwaiJl iUSGl yj- j^j^JI olyJ! of 



^JU: £i Nj c^lJ>Jj c^^pj (J^V)j (os^)j Cr^)J (£h) J 
aJ?L>- 4 Lf^l y j^iJl C^ 3 ' c J^" ^ p-^' j^j * l^j-^' 

ol^kJl ^yi Jjb t-Jj UU -uip i»SUJlj aJLp cJ^I j^JI oL jII'^sJ 
^ <JLli ^iL*J j^i oU jSa Uj . ii>Jl *L~JI ^JUj ^> ^jIjc; <~~kA\ 
<_ih^> ^ JL»JI LfcJU^. JL^Iy pJl ^jJ jJl i vl*Jl oLMI oil* 



^ jCjlji a^kJi A^jL>Ji - n 

pLJl cJL- jJl ojUjrf^l CJbJI ob J">U ^ a_jT^I i^JbJI 



aJI j^^JI ^s> ^j^Jl J Li ; 4JLJI ivJl*Jl i-Li>Jl <.^Lp olS' I SI <, ^SJj 
j^Jx-uJlj Q-jjJ^xllj o^-Vl jJlp ^U»j . Ju>*>LS oLJHs> J->-S^ L>ejjJJi 

t |%jj^JI oT yJli . o ^0 ji^j ^li ^ Nl 4JI N dJLLJI i! ^SLj aJLII 

4-L^>Jt ejlfc j-SOj jf ^kjUvj 1 4JJI p*>^r OjbJl iikuJl oJbJl if>"jJI 

pL*i I4] jLJ^I ciU^Sl gijbo ju* ilJUJl oL^II j . JiU g;t 

jT^iSl oLj t <Dl 4^i J|Jb>- N ^Ul JJjJL ^JuJl aJl^juj 

ol/ill J^L^- Jj L yu^jJi (JUJI (jjDt ^jU«p)H ^^uJl 4J 

JL^> A_Jl_«j^ll i_Ah>«^ Jilc- i_i)Li><J ^-jLv!'^! oU./j; J^" - 

?|Jb-lj tJJli^tjJ iJJUJl fbU iyU*Jl pjj^j^Vl sLiJl jkJlj 

^Ju^JI Jl ci >: jJl 4~JJI obMl J dl^J jil liUii liSUI 

oLVL ^LJS UJjJI ojb^p^l oL^I ^1 ^.^31 jl >jl J^j aiJ 



^ju* AS (JUJI fb Li *~JJI oL^I jl&l oil ISLJi ?Lb*lj jJUaJlj 

?iSui cjji oivi 

45ljjJtj ^>Ji jjlp j» isikJl aJI^aJI ^ ^y-f <L>f oi^j 

iili- jL? ^ t jJS sikJ jlit^ : kLiJt ojj^ t^SJ , 

Of j^LL iJU> JJl . Jthflj >JJ! ^jjJl iL . c5j— * ji^J 
jiij jJLp jjJlLw of JL>*^ (t • _rv ^i^iy^jfJJJl 

i3jL^j>oj jt-fUl dUL>^)) : aJLp o>*>L-j -dJI oljL^ jh^' Jj-^l 

Jbu fjLo.AjLMapf jl>J jlj tiiUJl iUj-^j j^tJ i-ikJl 0^ l)LJ)/I 

(XX ? XY) iI^>Jl oUJI of^Jlj J^H J jfj ttiLJl 

cJla Jjjf ^Ul Jlj-Jl J . Jj% tLa*H\ jLio" f£>H 

L ^yJ\ ; J Li oJL-j oii ^v>L~Jlj S^^LaJl oJlp ^Ji ^1 pJaxj *L>- 

. pjJ)) ; ^>L*JI j S'^L&JI aJlp ^Jl JUi ?p Ujuj Ijla aJLSI ji a^^> 

^ybj ^ Ijj^ eJL> 4JUI JjjLi . ((jUi dii^^j dliu^ 

jf^ ; ^^Jl ji yJl ^ IvJuJi vkJl iJj^JL olu^f LJ jUl ^jj jLj 

^^mJj t>Llo U . j^js ^^>" liLi iilaJ ^ oLiL^ Uf jLjNI ji jj 

. * + '*z *i * *t Mil' 0 ' °t- ■ " " " -it", fi ^ " V-i' 



. (AV - VV Jw) O'ij ^ O^L ;>: U 

oLtJl L«Ap j Lik^3 liUIi . UJiwfl pJivo *^Ji J5 ttjj olj t j^So^o ^Ju 

01 . a_^JaJI ^>Jl gfbJ Jjfj ^ yt y>» (^Iziot) J^L US' OUjVI 

^ lt^j^ (j^LJI lJoJI LJl? *Ijup ju4 Qjj) jySaJ! U .« L ^Vl 
cCPj-PjJ OS 4JJI ji ^JJip of oL^Vi C~~~^f ISIa : ^ olS 

ji&l ^1 gpjj of N)) i_a*l>. <y ^jJj^I.O^ 

: ^ ^j-S3t Jj-^jJl ^jj Jij ?oj y sjlp JOuj Ub-N jJl«JI lg.a.,.t,C 
Vt oTj^ii! Jl-a» : JLi ?ol yJl s^l ^yj J j^-j L> :JJ . «s)Lj>- 

^^LpNI J^JL^jj <wAb>t4 ^ 4_^ojXJj <j^a^j ^ia^^j i«Jhj^l]\ 

H 



jjj . L^Juki jjj pLJI 0JL4J L^^o^Ji J?jJa->Jl C^wj (HL^' (l)TjJtJl 

jT yJl ^ l^bLo ^Jt ioLJl pLJl ^j^Jl J-ii 

. (TV oLU) ^<Ul oUK ^ y*^' 5^ 



pixJI L-ilx>t>» c frL^Vt frLJUJl ^j-p- O ^JLwkj jJ 



oLJ Jt>L>- ^ ^jj-S^Jl ^L^JI l^JLii ^jj-J. ^jixlJj .(yay oj-aJI) 

t ^ — iJl fjs- L^oj t (H^l oT^Jl ^j-^j* (v^a) L^o 1 ^1 jS\ pUL 

^lo^-j JU. S^Lp JJL, ^ t *>Lpj ]p JjJl of Hp t oljl- ^ JiVl 
Sf ilf iLJI JUji^ : Wli jJU3l Jjfj cUU KtjUIj t Njf U ^ N| <k_jj 

jij^Ii ^ V| Sf ialaiu Liii (JlJi ijJjfj Sfi Ji 

.(\A jl^ JT) 

J 

c^Jt oUT J J^. of Jijdt 

^Ip ^-Ju 4Hi ^ J^LsjJ ^LJI ^j)> c-^l^j ci^j jJLp 

(>?J^ ^(^A ^>Ji) <^ Jjl Jl^ J-^J <ikj^ ^li #Jfi J ^1% ^ift 



jJLL Jj-JI ^ : J 1 ^ 1 : ^ V' ^11 SJipUJI - t 

<^jL* ^ Jj Ui aJJI JUJ -yj tiliJ ^ a. ^jl^ caJlSS (i^A dLJa t *iJI 
of dJUi tl^^fj^^-ixJl oU-ji JUt OlyiJt jl^Jt jl .(Yr yjJl) 

tifcju* £j>yj j£\ i^jii* ^{Sj^ 3^ *j <ui ^yj^ 

jt iljt W Jl Lt- l^viJ JliJl oil JLxiJt ^1 J i>*J 
aJl ylrf J iJSOLJj . p/lS jl >JI J oUKJl j olVl JU. 0* M 
t^JJl y> ^^S3l jl ydli . JliJl oil J^U y I^p JL^bJl usw SJ* 

j_A j . Jaii SJJJI oUhw ^-Jj t iAiikJl L$JU» Ob j^JI Ja*JJ J 3 *' 

^ oLVl J i)u>Jl (JL~»j . objjUl ^jjLa^j ijj«Jl <«JJl t^*iJ cS^' 

u ^ilu ^]>jji idi ilijifj^ : Jj-^ji up ^1 olVl 

P ^ VI Jbfll JjCU Ujit L.j> c(U >JI) ^ jj>^ ^1 S'y 

«cu Ufjs31 _ JLpt aJJIj _ L^j v^JVI ^>JI Jl^ ^ i-JJl oLVl 

. JjJLilj ^ii VI j_i Sl^ (U i-L-aJl) ^ «j[ ^ : J^> dj-v, 

. (aa «, av ^) 4<>^" 4 V 

^UwJl J jjS'Jl-JI VI Aij-JiJl o^jU-VI ^ -u^J V 

cJl5 id~.Jb>- ^t ^ jLjCj V jf t OjJbJl *UIp Lfip Jill ^1 

J_^J jjj^ : JU; -dy J| bb^.1 t^j53l <dJl J *U- U ^« 

To 



- ^ JL*Jl >S) . Ulj ^ j^i <uilj oU 4JUI l^I^ ^Jb- \jJ> j*h 
4JJI Jitj UidjjJ ^1^, J5 c iLJb- J5 JIp 0l» t (W1 ^ 

d*bJl \1a : CfJLjJL-Nl ol yJl ^ Jjb» :4ul ^1 5jT sjlpUUI . | 
oljb L5 ui Up t ivJbJl oL^kJt cS-^i ^t^-vf Aji ^ ^j^t duJbJl 



TV 



XX 



^ j fiLji ^ jis iiU ^ u . 

^ M ^ & yj uiisf c^jji ife^' jj . ^ j 

CS* ^' C»Xw fUVl £^>-l 





< > 



" y*y * ir^y * iPS 



4§m t^ii 

O^JI jl*aJlg aJlMId 



oLJ^I US' 
: Iju^j IjLjjf i^L>- ^jj>JI jJLpj £*pjtdl (jj-a C^S) jy£jS\ 

n 



jT^JaJl syrj-J* L° ssjt ^rj tS-JU^>- J^U^- jLj^l e-i^S'l LJ5)) 

. (((^jJbJlj 

^>Ji jUJ pL^JI to LajL^Ij t J^rjJl oj^ ^jiJl olj^-pJlj 

(Micro- eJJ^Sl Ll! t £^LJI J yi}\ ^Jl <, pJl jJUU ycJl 

Leewen iij_A)j(Hamm ft-*) ^^JUJJ ^^Ip MVV i-J— scope) 

[iJI^I wJl ((ii^LJl)) ^1] ^j^Jl olj^l LL^Sl ^J^U- ^yj (Hock 
j6\ L^ojjJ\ ZL&tj^- (Degraaf cil y>j,:>) jJLaJI uLii^l US' . J^Jl JLIp 
^Lw. US' iJl jjaJl i^Ji ^ <AkJi ^f] (Follicule de Degraaf) 4^-1 J^J 

Vl ^ij-^o (jJj^Jl jlj^lj i^jJLj ^^i^Jl jjjJl Of Vl . [U^N A>^J>y 

L^J^Ujj ^^v^Jl jjkj J^-l^ i^JJbSwo o! LiT . jJLp 0 ^ La>-M 

c jJJI li* cJ>; jJ! oj^JJl d-aU-Vlj -uj^I ol>J J*>U 

jj^Jl of tj-ip ^-jLJl Oj-aJI <LJUJl JUL^jVi ^ i^J-L© 4^ 
» »- ^ ^ * * 



41)1 J! t aJJI <*£j~*\ t>*J- ,b Oj^j bL3 J j^k-j t y>- ^j-LHk *J 

^ j^Jt ij^jJt Sjj jJl Harvey ^jU) ^Uaj^Jt ^-Jajl ^jSj 

j — a ^yJLp Ik^ iJufej c^^Jl ojj-ij jr>Jl ol : 4^?*>L>- L* no \ 
^JlJI ^pjj iAkJU ( j^L<d\ jt ^ill y& j^>- jJi tjjyJl JjJaJI Uf . <*Jj yM 

,(YW Y* o^^Jl) 

J^>J i^j-Jl Of c HVo iL-- ^ (Malpighi ^-JaJt w-jSj 

. 4™^jjJ! JbJLjJ <J iLt j M ^ j-J-Jl J^^-^ to hj^t <j?^\ 

i y^>J\ jf t (5^-uJ( ol^^Jlj j™p*^Jl UJ^SCo <, oLJUJl Jiiplj 

(\V<U ~ \ VYT Wolff ^-ilj-J) <jl_*JL^Jl Jff of Jl <k_^Jj 4_aJLJu 
Lij^JI i^UJl iJ^i>Jl bjli (WW - WY<\ Spallanzani ^I^M^i^ 

: JUj aJj* j jfj-L _ SstUJi ^LJjJl ftlj^l oJu» Jlc- ^U?Nl juj i^L^j 

JL* JLiU ; LJ jLs> jJUJ! ^yJLp jL>pt j^i t oL^JNl jJUo 

aJJI Jj-^j JlS ((?oL*J)/l jJU^. ^ ju^« Lj)) :%*L5 ^j^JI J^^Jt c5^*« 



' » p. $ 

. (ju>-f ^i»y\ JL^) . ((of fd\ 

OLL^j oj_JL^) QL-^JLjuJI ^L^jl^I un ^Lj^- 

^y^Jl jfj tL»^L>- is>j-*s>v> jA ^LJNl j^^>JI of t (Schleiden - Schvann 

(Division L $j\>*J\ ^ «JLjNI J I JL^J ( ^ J _$Jt jTj-JiJl . (i_>cilJt 

01^ : aJLJI a/^ OjLif JlSj . *L>-Vi ylSS ^t-— I Cellulaire) 

t y*Jt c4*Jl ^>>^j C-lJt J-f ^jr^Jl t^^Jlj ^>Jl jJli iUV 

" ^ ' o ^ ^t" 

^ x 0 |M 

jj^JI ^j^r X-j J™>j ^j-Ljl oij^>Jlj 4-Jl>j_JI jj^ ^Jj 

wbo c^j-^Jl O joi\ Ja^i ji ^ (sexe - genetique) oL*JNl JLp ^IjjJI 
yjj^j Oji) pLJUJI ^ (chromosomes sexuels)4_^^Jl oLJwaJl uiLt^l 
Tjio Livan jUL) j-^J^ 4 ( \^ YV Painter Von Winiwarter 

V>jJ o^J>J jf l^i j^j^JI jl JjJUju IjJlS' jUjJU .(^ol 
^Jj-Jl oU L5 uJl «liw2> y liLu J^jJl JjI— 0^ liLi t-J^jJt JjL*- 

p^-jJl ^ ^uJl ^4>JI ^ Uj lit j^>Jl JL) OiUj oLS* ^ g^t^j 

! ^1 jlS" (^j^Jl ipJl ^ US liij IjS'S jlS" 

n 



Juj>- J\ g-Lf <JU>o jLcb ^JJI ^jJj^Jl oL Jii^j oLS' Jui t j^jf Uf 
cJl5 ilj^-) iikJi ^ of S>wilj SjUYl ij J> t^^Ji oTytil 

Lwl ^^Jl oT^iil ULk-pf JuJU> t j^JUli ifUauJti cik^uJli tiiUJi 

t^Ji^iJi »^?jJl iJu* JlSjj Ub-N ^ywijJ! <^>Ji ^ *U- JiJj . J^laJl <y 
.U^N aL^loj jL* US' . . .^#>JI Jt>U olj ^jJI 

: j^JiJI jUj ^Ua *Jl o jSz jj-J* ol ^11 Lia Sjl — J^Yl 

jf ^ji3bb o^U 

^1 i-JUjJl EJUJI JbJL>«j jlL> JaJu U l^ij t^J^Jl jJlp ci^ia; ^1 

^ jjj-^JI 0 ^1 >>-ljf ^ IJla cJ aij . aUlp( LfJt>U jL^j 

fxJ Awj^Jj>Jl ^L^ipVIj j^aJij ^.mJIj ^Uk«Jlj jt->«-U^ 1 ^yw^jJl ( ^>Jl 



L» (jr^V J>$ ^->j Ij Jl* ^ cL^oQipj l^>Jj UjlU-j Ia^^j 



(O^ 51 *UJI) 

: ^oU- 

. (un peu de sperme) *L»i~»Nl ci j i»~U>Jl -o'Lapf ^ ^ ^ 

^kl^Ji iwU^Jl iJjJLj j>A ^^juj . (ovulation) i^L^I cij ^jj^Jl ojjjJl 

zona) cJLiJJ! vJ>*>LjJlj (coronaradiata)^Ljl ^LjJi : L^L-il^J jJJl 

. l^-Uaj jL&H\ *Ul JJUj (pellucida 

oLj^I ^ A j^*> JL?- ^Jj> J-j^-jJIj of^Jl ^Jpli^j ^j-Jli t^f^Aj 



dJJ15 J^l J<*<yd ^\ ^ dUL^i Jl% 

I.** cs*^ cJ-*J>Jl tJb JL« iakJl jjls fj-jj . (j^>Jl jl^V ^'yJl 

Li^ L*^.j t^jJl ^j-JV ^jUJI tUiil J> (ij-uJl oljc^Jl ^ a-^ijJI 
U jlp^- ^Jl c ((ovule feconde - fertilized ovum - zygote )i>*iUl i^jJl 

S^i (morula) Uy}L> {J L»j U J-Sw^ L*>UJi oIa j^j .3^5 

^JbJl pJt ^^Jl Ji wj^jf ^ jJl .(blastula) v^>^ 

of J^jJi ^LikiJ i-j^i!! ^UJI oJl^j j^^ix^j ^yJbJi ^u^JI ol t « j^fJl 

U(^))J t^lilt ^^u^lj ^i^Jlj cJIjaJI Olj^i 

AJuki^/ U5 t^-fJl *Ul j! iikJl iU5 LgJ ^jj ^11 i^jjSsJl oL^I 



. (A a^i) ^ SJ'SC ^ ill: ^ 

rv 




w_ — J JLJ f £9 ^*>LJl J ji? ^k> Jii j . si ^Jl 4!%^ j£ j«kLd 2LUJu J-^J 

• • • oij jitfj ^ a* cJj ^ sf^Jl aJ^U I43JIA 



rA 




stjJUU : idkJJ jUl jliuJI 
^ jUp^l ib-^) *U! ^ JJS j ^IJI ^Ul j AitLiJl £Lkll (^JU 



h& Os-lj J^o c J_=TjJl 4_ilaJ ^ SiLp JL^-jJ jJI 4jjUJ| oUIj~JI 

ft •* 

pLw cJjJ iakJl <us _^i~J jLj)fl J, yo i ( j s $UJl jl 

(Jlf t(Vr <Jf4»Ji) 4u5^° jU* cs? oUL*^- ^ : ^U; <Jy US' 

. (Y Y _ Y ♦ 

LftLi t jl^U jf c^f^Jlj^^j t-.fj.JI ^j JIp I(> £J| 

: iJlxll ^ jUu> 

*I_JI jjfcw. sfj_JI ^jj^ 4 jXJ! jlj_aJI : J^l . \ 
<-ikJl jf jj^Jl aLJI ^ ^ Of J»j^ t j4-if i*~J sU iikJI jf jj^Jl 

<y ^U! js^Jl JUJ jjVl jjJaJl 43f JLp a ^pf i*jjS0! olVl J 

jf .tj-Ji ( ovaires) jf jjl j_a (J XJ| j| yj| ; ^UJl _ Y 

1 isiij-Jlj ,_5 y^Jl d)| _ fc? Jl USj ilJbJl oNUJl j iiill 1>-Lim Jj_i-J jt ^ tU-j Li ( \ ) 

cy ^ij- 5 ^o~JL» ^iUi ^ 'L^yJ LjjV 'iJ^Jji 



j^-Jji JLju Ujlj^p ^^wjl ^ L^ikJ SI ^Jt *U> jiiwj iwJUJl <f?rjJl 
J_kj j^Ji Jw.S' ^ o j^a L>jj^ L-a J aJ l ^j-j>J ' 1$JL^ j>» ^jljJi 

vc-) J^-^Jl JLp i^Jl iU^pJl y» j^Jl jl yi\ :^JUJl J^JI . r 

t J^-^Jl Xp aJIlJI J-i— f <y <■ ^Jr*- f-v~*r) (sicule seminale 

*Uli 

.*Lui«/i[l cijL^U gj->HJ t^j-uJi iL^pJl ^ c^^^^Jl 2r^' 0^ 
jf oL^JIjf j^JI i^^ljl^JL! JLftUI JL^J! oJU*^ Jlpj 

^^>JI jf i<JK!l ^Uv) ^w^>- 40JLP Uj^-j jt^o^Jl ^ A^jjSCIl ol'bU 
J^jJl a\^ojj^j\ J^^Jl jf efj^Jl Ji^UJl jl j-SJl (1)15 frlj-^j 

^ ^ ^ . (pelvis) ^j^Jt J Ji lj£*j\J J *Ukpf ij^Jl 

. frL^Vi ^-UJlp 4ij^j ^J^fl 



j\j jute euu^ 





J*- )\x* i>Ji iL^pJi : jjXJt ji>U JJWI JJuJi 



tr 



. Lj 4***J oJuJ ^Jl 

/J J 




*UapVlj o%a*J! uik^ J\ cJjl J o>j 

JUy N j <, jj„/r,^^Jl Lji <. ^ L>l y iLa^pJlj js*a~*Jlj Cr*. 

. L^a Jbj*J L> *^jIaJI Of 

^ ij-SUJI j\ jJJll js-* 11 

<jkJi ^ of ' r^-J 31 ''o^ 1 ^» ^ !i i : ^ ^ 

i ^^JbJl ^^Jl j^iu-i . o* Jj^" J^ 1 W f 

jljj ^ likJ '.Life Ji> : aJUI i^j^JI oL/Vl ^ JjVl *r>JI 
.j^/jS ^ cLifei . ^ 5 l; ^ j^iliJ p'f> .(^r 0^>Jl) <^ 
. (Yf - T * o*- ^Jl) ^Ojj^LiJt (U^i Ljlii . ^jLU jOi Jl 

^ Of c-^-j tSf^—Jl Ui^ of L y J uu ijj^Jl jl jJJll L^i lib 

t/ JUJI ^*JI ^fc-i IIXaj . io^jJI ii^>-» Ljif ^ iikJl 

a>-jJi y^j ^1 pp-i i-L^aj -ckP ^ M ^ ^ 

r J*JL Jl cJ>J ^1 vl^l oLVl j* jr* Jl h J*- ^ 

J US Jjf oJLS II! . ijJJLi 01 jl\ £±i : f^Ulj S^UJI 
N| ow/Jl JL^ ^Jjd lil J-^ ^ . ,0-: ^fjJI^ Jij^Jl 

. Jb- Jp iJL-J^I j ilUJl v«JaJl apj j {f^. c|f «• c-LJL 

£0 



K^x — _C — X^xz — C 



J j J Jjjb ISO* ^jJ^, aUI J^j» 
U ; JLS his- lf JO i b\ aJJI aljt liLs f ^ 

^jUJl or>-f ^ 

— "--V^j i/Hj ^— 

is 



JLJUj jjiaJ! iJUbj t( j c ^Jl jii^J ^ JjVl jjJaJI OaixJl (.y^u* <>• 

L«jol>Jl ^Ji sf^i aJ*>U Juu ^1 J^Jl! JJVI pJi 

. LiLJi Jj-t oXaj ^yljj J^>Ji ^^LJl p-Jl j^?" U-AjL^^tj 

. (morula) AjjxJL oyJl o 

* f * 




(J-Ji^JjVij^Vi) 

t ^wjl j^bJlj &LkJl &L>«4 (Ja** jjl ^) 4^AjjJI : 4&kJD 'WWb"' 

Ul . ^1 a^jjJI c^LaJI jJj . Js?-jJi Ip^Jj ja IpL* ^^aJ* jUj 

L LU- jLL wiJf &u UiiJUw g*aJ J**JI y^T 



0 • 



.(to 

a il>- (morula) iJyJl iU-j^j (fecondation) ^ibJl iU- ^ ; J*- 1 ^» 

. (blastula) il^J^Jl 

^iiU iikJi uiU ^ 

J ^1 jvJ • j^J ^ c^Lp J£j 

^ iLswi* JjU^o ^ e ^JaJJj t ijUuil jjJ? ^XsJlj t j^L&> ^L*Jl 

ik^l 4^1 UJu-a ^L* ^ J~*i ^^ij { J^-j j-* iU-j^Jt 
LiJ> tJ^sJl j^. vlJWl ^ jjkJl lift iLgJ <J tl^i!)b^l 



t <JL^>**j oi>Jl Ub>-^ ji>^> L^Uj ; ( ectoblaste) i^jU- \Jl^> 

i^yJi-Jl J— S^fJl Ub-V jlio L^j : (mesoblaste) ^k—j 2_aJ» 

t^Lj^JcJlj t J^Jl U^N jJjk^ L^Uj : (entoblaste) SJU-b iJLt 

. *LapVl ^ U ^pj t ^^^Jt j ^^Afll j>lf>JU iJa^Jl vlpVl j 

* * * 




or 



<Ju>4 Lo (Jubj t^j-vl^Jl Oj-aJI La?-^ jJUJI oLj La I jL* 

o j s * * ^ o s a s s s z * s ^ s s o £ s q s s g f 

U^JLpj (somites) SJJlJI Jx^Jl ^>Jl ^ 4_J*>k>-j . £_>LJI ^j-^v-Vl 
c/ jj-^ ^J'j ^>w^mJI p^JDl J^i AJa^ci c U-jj i o „ £ Y 

* ^^yj ^U*^ /^j>Ji jJL^* ^ ^ iik^a^SL ^j^>Jl oL>- ^ 
j-fs^J) c^J jA^j j^aj . ^jJLaJI JjJjJI ^ ^1 - j-!t j^uu^Jl jjL^i> 

: pjpf <dJtj iftb 

or 



r 



£ s 0 ^ s * s ^ O ^ O s s y 




u=^» ^ V-*Ji J^Ji ^ . (jJL. v 4J>) j^ji ^ fi i ^Vi ^ jsfc. 



les) 4 ...ApVI oJ-& J— i-JwiJi JJH _U J%_^ : JjVl J^JI 

4 ^wJuJi >-j (cordon ombilical) Ul J ~*Jtj (membranes 

t4jiiuj *u*->Jj j^s^JL iiw>«j iiwxJi j» ^*Li! ^y&j . (placenta - fetal) 

*Lapi ^^oju jl iJli tjJ^t L^lju jLk^ jj j L^jUo^I ji^ 

^Jb LgJ jSsJ i Juw La jz&j jL^Jl j i*_JuaJl j ^Ji'ilj ^^JIS ^^>Ji 

j^J? ^ ^1 L^Uj (jl^ ^ tU^j V^JI ^UipVlj t (o%^Jl) ^JJij 
JL^5i oi^i ci^JljjJ^^^f cJ^dJUJl^Vl J fx, ^~*JI 

If 

JjJJLx) tUj-sPj 4jj_x>jJ| j a_JLaJI_j ^L^ajJl Lj*A>JLS' (cellules specialisees) 
jj^ 1_>^L>- ^yJj l j~>^\ ^Lv^p! ^Jh>^ 0 jJc^> jd\ Lili^Jl L£>L>Ji 
oj_pJlJ U jl Lii>t-Jl Lj^UJ! ^yb t (cellules indifferenciees) Lan^ 

L^U Jj-^s jJI d^Jl J^L^NI L^U J>Jj t <iJ^Jl 

if 



0 0 




^ *Ua^l lib* : 5aL^JI jJ>j aaL^JI I^JI j^k ^ (^Ju V) gl ^Jl 

6 - " ' 



OV 



^ 4JLU ^ ^ iiJa; ^ ^5 ^ ^5LiU ULi d^JI ^ 

j-AII ^JUH JJjdi LJaxJ jJ! JLu>Jl obVl ^ ^ iVl ^ 

* cJjJi ^ ,<U! y> p»^Ji jlyJS ot JLp t v JiJL>- V ^JJI 
jL - JjU J* J* - J IS ^jJU , l^J <woj V 4ij2>- ^Jl jf Jlp ^ik^o JJ:> 

4_Li>Jl eXjb pf^u j-SOj ISLJU td-sJl ^>j_j JjUl 4 ( jJj>Jl jlj_tf 
<»~iUJlj 4 a ]? \\ \ Lt^L>" jji ^Jj>Jl jjJoJ 4_Li>» cu*>b Us ti^jJi 

SiLJj ?Tj^Ij JjUJI ^Jf ? JL^j <JL>^ jJUJI L^j L5 iJuiJIj 

^jJuJl Ujilj ^^31 

" y< " ^ 

dUL. liUi cLl>Jl oli^JI ^ Sj_uJl jU^^I ^.u. t *L^I pJU 
uT* J 5 " ^ obi ^ o^f iw^SGl i^U . . . f_uJl ^ Jjl,*^ 

i>* ^J— 3-U tdoJL. jJo jJt- ja JpLvf oL^_\ X? .^loJl ^ di_JL> 
r^ ,a -^- 1> sUj - JI ^ ^ 1/ 11 ^1^1 ^UJI Cd*l\ jj»\jJ\ 

OA 



jlj_>Jlj Sy>JJl J ii>Jl olftj .d^Jlj ftj&y 0\jti\j <UL, j££Ju}\ 
. ^^£11 j! yiJl J vJJ! UkuJl 4JJb>JL : ol^J U ^ Jl^Jij 

pUaJl jjJ? - 1 

s|>UUays AA.^a,oiJl UiUii^ 

^ _ 5JwxJl J_Ci ^>Jl cuk-pl jJl sclerotomes J - i_JjJl Jj£)l ^ 

pill J>^„ c J-*>JI o* ^l ^j-r-Vl J Ta-j j>Ji li-* 

L*5 i ^ j«3l ij-^Jl j-X" O^UAp Jl (myotome) iJ-^ 1 J^ 1 o" 

. o^UuJL aJ cr ~^' til >Vl fUip jf 
Lennard jj_Jb ^l_J) ^j-^Vl jJUJI ^lj— ' j-^ ^ 
JUj r^V 1 ^ lH 1 ^ "j^ 1 ^ cHj* ( Nilsson 

jj_SO j>j c 4_ibJl j ii*aJl j i-ak3l jjJ> J 0^ w, -> Ur* ^ ° f 
jjjjl J jTlxllj . pJJL r U^I j> i^i ^-.L J~- ^ ( f^ 1 
jim aJJI i^-jj JifrJ Ja : aJL. oaJj . ^j-iJl *iijUJl 

V^l jlj-Ut ^ vi^ ciy^-l ^ JiA 31 

jLo- J^-lj-t jjJsJL. c^l" Of JUyi : o**-jJ ^j-* 

Ut cot ^j^A^ ; juu c ^ jl Ji SJb-lj ^ U i>t c^l 
L£U ja i^U J* J-^ *l jj ^ <UI Jb jL ti^tj jJt jl Nl ^ka-t M 

0<\ 



oTu oJl^i oijb ou ^uji Uio j j^Jt u j! jjj (^ju rr 4J ^i?) 

j jJ^j jl |*U&sdl jSj |«-?«iJi ^Jj c ^J^l^Jl j^Jj IJL;*- 4JUb ^LoU ^ 

j,JU US' ^ UaJi UJ L4JJ 

V 



i^rjj & ±» cfj 

t-^iLk* 0? (embryologie comparee) Ojl— i*Jl <— ^-Vl p-U Jsj -1— aJj 
«, J£jjl J JL-J)fl OtHJ i3>. of ii-f <J> # W*^ 

jjkj A^tUJl j*^^ °>J ^jl-^ j^ 1 J L ^ j{ J*- '^'^ iJl 
4ijjJ > JjU*. J£) Of ^ fcb-N iil jjJi (0* *Ur.j . oL>iJl> oU)fl 

olJ>i)l ilsj-t 4iLAJ 01 J* N . i>iLJl UiyJI V J^* c$^' cJjJI J 
J^JI Jb-lj ^UJI Of Jp ^2k^ JJj y» t Uj>: ^ iU r J 

, iJLa Ja j . djUll><Jl J (atome) oijUl j (molecule) _ r o\^\ lJ J>^ 

^ L$....y, oj^jf oijJJij ^»LjJi oi* oL jjaJi ^k-~i J*^ 




1Y 



J L^.jJG jf j~>- J «. i-l*^ if^- (H-^ L>jr**L> L-^W-J 
f-Jbf ja ^ t lis- h-jJ «-«f (^-J <y Ji-***^ ^H*^ 

of iili . cH >• Us»- A ' V— 1 <JjM fjs 1 ' 
wJNT <Jjj . Juj-. jt ol jX^- IjJ^ J.5 ^-LS 

j~jLdd ^3^>i jV* 11 r ut e? 1 *^ ^ J 

^.yuJI o>3l ^^^1 ^1 ^ aij ci^lj c^lj ^UkaJlj 




no 



^Ulip imii Qj^fy 
< j>^L ; 431 oU'T j£ 4jL'T 






U^J U j^5Cj pJbJl JfcUJl U^^ijS'j 



1A 




iiiju. ^jJi sZ'j, h'J- u oLiyi t#Sf u> 

(A - 1 jlWW) 



L> JUi 150. ail f*jJ\ J iAkJl c^Sj ty» 

La »t ^Li J <JL» UL^» J-J 01j . . .Lo 



I * sTM * !x^V "~ 

i — -v jxA — ^ Ju^sx — ^ . 




; el j^Jl sXaj Jj>- jJi *L 0> l. iJtu UJ ^JaJL^j! 

*JiZ£ \j>j-J>j iJa_ju) oUj^^-jbj ^Lw^SCJl aljJl ol ^ 

J^ljJl ^IjLLJi ^ JjJ^ 4l« iblp U^IJUjj tA^lJl oUlj*>Jl ^f 

M^.^jr^ 1 --^ UxLp Ji jf d\S lit ^ t ^ik!l 

J->-jJl ^^f tOj_Jl SS'j-^Ji 4JLJLS cJLS'j 4 jl^-IjJI ydLLJl 

:UU UjjJ ^ t <Ul UL^f ISj VI !>LJ N \>[ tik^\i .(UJp 



.(A so^Jl) 5^ jJ^-Ofi ^ '( n r^ j ) iJ^ 

(Follicule de 4__^ojj_J( iJLojj^*- (Degraff cJi j-pj^) *w^kJl uiJ^S'l 
^**J c ji^JUJl o jJaS jjL>Uj N c of j^>Jl ^^^Xwa ^ ^ftj Degraff) 

(Jj>HJ . (liquide folliculaire) il^L>j_j>Jl *Lj <J?U^ l\ yj\ i}%*> <d>-b ^ 

. of^JI *L : v ^JlJI *LJi j L^j k>J jJI l^UJI ^ J££i 

of >1[ jk**j j£p J5 ^kuw N cSjiLjl iLjLJi ttL^I JJUdlj 
oL U ^f jJUJt of Ujj . J^^ilj sf^JI dUjI 




vr 



*L. <j>& IJLJ t ^aB U*p ^ i jji oj^s &JI U c^iVi J 

hjJL* o • <d> r ^ JJu ^>JI c-xJ jx; Jar; jtt aJS-j . J^ljJ! j^y^' 
a-AjA, p i_Jj_* ^-f j (I JLs-lj I >u-L> (jjLw Oj^U »_iJV J-£) 

4_Ji y> JjjJ> ^Ji <dj t(Sjj-vaJl jlail) W*J t ^UVl 

of c~Jt iiJbJl ^Mci\j .J^Jlj J-**-** tSt^-Jl ibL- ^ 

^ ^-akJl 4-s» j*. ^JUI jLS^Jlj t toU ,>JI oii d~>- sf^Jl 
jllb J^JI iJ^L- SjU L^Jai: I jx*^ ^.jdP JjUo' c ^jJI 

iiJjJl ^ ibLJl ipj— jjSos iL^'j-j-j L$jji < r ~^>- i-LSi jf 
^ ^j-iP ^ \iy>~ jjUo N LOjJ* jt Lip J jJU-Li i • - i s^ljJI 

ofj_<JI LvSU~o A_J 

^ aJ*5LJI j . L^xL^ jL^il oiJiJ (i-Ul t/ Uaj L pJl «-LJI 

Vo 



. dJJi aLuf ^ jj ^XJU c^i c ^ tu ^ji 

L^^ii ^ jJ-xi; jJl SjuLjl 4_JL^S3l i-Jj-^l olJU^Jl 

JJUb ^ ^ ^ Sly ISjas- Jii« df r JLJl ApUaX^l 

«y -U j_Jl v T jki (Uib XL. jJjto ^f) J^-^Jl »Lus-l 

L .JJ* *kUl oAi' ^^Jl <jf v^j Sf^jl iJ^L, ^iJ CJUJI Ui>Jl 
: j^^JI j^iJl ^ V! JJU>JI oi_* Jyu jj (JUJlj . jib *L. J5^ ^ 

cA^ 1 p^ 1 Jsi ^ <-&*tJ>- lit^jJl *W Jblja. ilL. ^ ^JU! 
* * * * ■ 



fi 0 0 Qs 



. Pnoumocinstriquc 
Grand splanchniquo 
Petit splanchnique 




(Erection L ^k}\ t^L«*a^^f! ^Lw&£-I jX^a .Ml ^Ls*^11 ^w^JSJ ^ j 

^ ^JaJl ^ySjl £L^Jl &kju ^ J^jJl Xj^ (Ejaculation) wJloJlj Psychique) 



VV 



. (cotes thoraciques) 4jjJU<aJ( £!>L?Vt ^jiLy ^Jl ^xll 
colonne) ^^LiJl ^^Ji jj| ot ^iill Lpj^^^j* ^Jlj&Jlj 

. (vertebrale 

^^-d J^liJ (sternum) J*jA\ jjip ^ ^JUaJi j «_J| ^1 j 

<i>Jl ^1 J ULC L^>J\ ,UpVI L^N OJji- ^1 1>JI 

c*» 'V'Vb fU*-* 0j-5cu- d~>- t^v^^Jl ^ 

t5^Jl c/yJl J j> t J>J| jl^ ^iiU! U^j ^iJ| V UJVL 
.t-JljJIjyUl flia_p J>-b ij_>-jj| j_aj t (moelle dorsale D 9 D 10 D n ) 
cijlkJl) ^IjSlj yUjI ^ ^ : JL* aJjJ J jJjJI jU^Nl Ji^N) 

J c(ija_^J! ^LkJI J iL^I of ijli . ^ ^IJl, 

J-Tj-" Lr* d*^ "*r^' j^b ^IvaJl ^ ^?-j_Jl i_jIiJlj ^UaxlNl jS^_* 
.cJ-UJlj ^^iJl c-jUa^Nl <oloiij dJUij C^j>- \yA* 

VA 



if 

J^J «. (veine - cave inferieur) JUJl LS i iJ >ci\ Jojji\ j (aorte) ^Vl 
t J^r^Jl Xp ^iii)! OLp jf jj*; i ^.Jl i^Vl oJla J 
«s*jVl jf c JL j^Jl /I^JI ^ *_aL" jf iU»i <Jf ^ J jib *L. ^ . sf^Jl 
V^jVlj v UpV( oV cAilidlj ^-L^^L i^^Jl *UpVI XJ ^1 a^JI 
-Up ,_XJI uixS il*p jjj LgJ isX^Jl *L*apVL iJoUJl 4jy>jJl 

^ i^xJl ijPjVlj ^L^pVI oX% jXw Uf . ^ 1- Jip Sfjjlj J^- y"! 

uh> if ^ ^ : LfcJli* i/> ^ iVl ^ rjJJ UU 

c L : XP jUJ cJUf ^iif Jp ^Xjifj (H^ji if 

c/ .( wy tii^vi) ^ ( j t iiLp iIa ^p ui iJQJi ^iy> : of 

L^" 6j -£*~! t^L-sipf £jL, Ijj 4pUX tlfj\j OlLu yi Ux oL-^l 

. JjJl Lxij iJUii abjl cLip JSUJ! oLJ^I ibj! Ulsj . jJUJl 

r jij ol;v ijji ^ oi> . . i^Jish ol# iui ^ % : o >y 

x^jji) ^ jy^J ^JaJ oUV ilJj ^ j!^ . . ( rr fJJ Ji civ ^j.) ^o^UJL' 
xJy UJ>^ iLp-j t ^s 5 -^ ^ i-JLS" xp c^Jl j : Vjl 



iL^L^f dj^j fxj iVl oJl» JU^ US' ^jjJI jL*j ol - ^ 

Ufc- ^^JIj <k^JI LJLpH) Of . 4K jiaJl ^Jj ^M^^r ^Ij 

: JUL* J^^Jb 

obscurite de la ca-) <^jS\ <Jbj*J i*JU? ^jb I^jVl ^U-UaJt . f 

J~>- jJl t ^^ib il 4 o^Lp J^jJI fju <L~~>- (vite tubaire 

. (obscurite de la fecondation) ^kll 4JU- y» iJlk 
(obscurite de la cavite ^^Jt ^jj^ i-JLfe ^ ; JJUI 4JULJ! . ^ 

AY 




^-)\^^Sj i*aj jJl Cj'^euy- 4*-\X>j jjhr^ J***? f~"J 
AT 



o^iLJt LJsjjJ\ jLcj LXp ilbdi jji? iJLt ^ybj . uterine) 
o*ljj ^yfaij {5 if^Ji *Lii)L fLJ^Ij^l£Jl ofjb 

^1 <y^Jl (obscurite du liquide amniotique) 

. L^JjU} Jaj (endoscopie) ^ij>Jl ^da^Jl o^T ik^l^j 
o ^iJI ^ VI ^LJuJl UoUJ ^£Jt Vi\ eJj6 of ^1. bjb jjj j 

* "ft 
A^ik oUjLu» JL^-y j^JliVl Xp (JlJaJl ^ if ^yj ?5^-Vl jUpj 

pip pLJl o.jl^ Jl-Sj ?<aLJI jjJ? iJLb jf t^i>-b ^ J^a>^ ly ^j-JVl 

^^jj^LJ I JpU>J I e.„Lj>j t j»Jio o'VTj j~f^> ^ v^ikjS ic>«j jJtJ 

iVl oJLa y-T ^ tfl jJii y ^ JLp Uju JU;j aJU^ JjJI : Lli 

oL j^SJl ^1 jf yj . d^^Lj oUJJi ^ Jji>Jl jjkju (jj^j i ^yw^jJt 

.^J i_J ^*»J . ^JLujj 4jl_>t^. (j^^Jl <_jJU- ^/J U jii j^lc- <L~«*>- -L« L^iyu 

Ai 




AO 



oi* Lfci jb*j jji v--sSCJ! oJu«» JLp Ujb of aJLj t ^aSVl ^ ^ ^*>Wi 
iJikxJl vJUJl aI3ju»JL oL^f ( _ 5 k«J i»j ^531 oJla : (jjtf 

<dJl)> 4 (o 2>JI) J*-f Jl 2Uj U ^U-jNT ^^j^ :cJ^I ^^J 

up? ^ f-Wjf c(Aip;i) ^bjJUj fUjVI ^^aJJ J£ J^>J U JUj 

jjUJl ^ 0 j^U 4JU- ^JJf iiLft j . i^aJ <JUp LgJ c^j j>-\ Of JUj %i 




?o}Ut 5j^o3l ^3 ^U? ^ US' 
A<\ 



<LoLJl 4iS jjl 

^I>-f 4^^>Jl 4_ij^ J> cJujCj (t l Hj Si\ oL^I 0 Jl^ ofy LIS 

}j>^ ^jj CJJfoj 

^LJ'i jJuji ^ ^ JJiouJi jW' i-g^" 1 i*^Ji i?j^Ji f^lii J-j^aii 

'J^ 1 cTJ-M 1 OjH^I £^JI i£j>*Jl' ^Jl t J**JI f> UkJl t(>r Jl 
iUil Ml t ,UjJI ilLL. ^jVl ^ J^UJI i Uu^}\ JaU«Jl tJJ i^ij| ^1 

. . . ^JXAlj (^dA ^ 

jfe <y cr^ 1 <>* ^ £°j • o^i^djj oijj dUi ^ aij t.LyB juu 

.( cii^Vl) IjJli c-lJf ^f~*A jU jUji^ifj^ : -uwL. 

(VY v 1 ^ 1 ) ^J-^r OLi" % : J*pJl ^1 |jU^.f 

ci^T abjU t jl>-IjJI ^uJLJl jjUo N iikj f Jb 

^Ul jj^i t is j_>cJl ^ jJLj . oljj dJUi jJIp Oa j t ^_if 4jt«J JUu 

. . . (0*JI 



^j\J6 fjlli oLJ^I 0I> : Vjut jtfVl jLkjl ^Ui)! IJL» 

.(\r :L.) ^jj^JJi ^Lp 

*L~Jl) ^U^wi jUjNI jU-j^ :u-i^aJI (JJfe y>l l^/ 

*r*- cjt* 5 ^ ) (Gene pathogene) aJ> Zjy Jii : oli^UJl 

Si ^ui >f jUj ^u^, aJlji ^c-^Ui ^Ji> ^ - Wy 

LjJ* *J> y& d~>J^ ^.^>^\ I^LJj ^w^oJl liLJj 



4JJI J <jt : aj^ ^ a^U jj) tfjjj loX~+* <J Xi^-t ^>-f 

4JJI J : JLi j»J IfcU f^ 1 -? V* 

vlL^- lil ^ toJL* Ji. vlL^U osj ,Jy^ J>\ o 1 ) '• ck-J 

^iAJjui ili^J ^jJi> 

oUJ>l jU^ Ji^Jl 

14IU; St ^ ,JLyij jjt'Jfc c& ^ ^> 

i Uj oljilJI Jli^J /--j^ : j'yM s >~~ * JI ^j^ 1 
^pjf sail* «^Uj^» i_J5 cJy •l^-.j . (>r v'M) t 4 ^ o^j* 1 
<Uij _L*i^i (>a cr -*) ^dU'jui iiafc- ^JJI^ JL~" *Jy ^ 
ikw-ljj Jop LfJjo *LiVl ^fJiP jLJNl J*>- JjJ\ Ot - |Jpf 
JLijJL gyfcJI oL-f U aJ alji io/j ^ JjJl Ja*. ^Ul apU 



b* CJlJ^iil ili Uf . ( neo cerveau ) ^iXJl JaUJl e-UjJl jf JbJUJl 
■«, oUjV! £lo J* L*Li ll^^ Ujup >^JI jujbjjl fcU'jdli jLJ^I 

^ c> ^ J**^. <d)l ^ Mj <UI yf y ^ . (AO *|^|) 

^UJI JL5JIS" t uLj| ^% ^[ijs^j yyi jLj 
oLl^Jlj JLULS" ,>lj-t, uU ^JJI jlJ^JIj JJkJl ^Ji Uj 

(•* I * •• , 1 / ' ' 1,°' ' > - - , a , * S- ' -• , * 

M^lj v'IjjJI jjJt of fJ J. ,JbJ! cJf : vJUJl ^1 ^ 



: JUu" aLJ L>j <. JjJu U Jlp JLjfcip ol/Vlj . f-f-^ 

^jJt J^L; ^JlJ ^LJ! ^jJf c~~£ Li* y^Jlj J ^Liii 
L»j tJjl fil^- ^ i^L^f L^ 4(i> r j^Jl) r^* 3 ( jM 

jlJ ojjL- jf SaVj ul ^ : (V1 ^) it* & & 

^JLi ^"N^L- aJLp- *jtej£jjjt-y ^JLjt LJ OjSJ 

J_il, fc^j jf L5 . J ^ SJ^JI J L*jtf iJjJS U UIp 

JUjJI ^JaJl JpIjJ Ja-X J-*Vi J^r <y Uiit 0j5J JJ jf 

Si 01 /JLJI IjJCu^ : JL: *Jji <If>^ Up j^^l Ji>-> 
Jit SiVj ji Jj-iJi dUJLS' . (t t i tr 9& • ^j^" 

. L> ^i^u jdl itJJ ^Lilj oLJ)/l oLUaJ i^wJ <j^5J Ji iojI. jf c3j^ 
colx-Jl j OUUVl ciJLuJl alj-JI LUbj ijU! ^jL^Li 

j^Jlj^Jlj^Jl J oLJNl L^k, jJI oljLJlj J-.LJI cJ%^ 3 

l*jj*> j\ £Lk> ^JuJI JJ&U iiSJl ji\ J*> cL>^J 

^^Vl SL>JJ i~JL ^U&> jL^-I SLp- ^v'i »L*Ji i«J Lj 



Oj-^i-^ ^Utf jL ^Jj^Jl ^^Jl J^f ja J** J^i L.f ? JJU 

l> 0Uj -^ ^^-fc r 1 1/ 11 r**H^ r* o-^b O^Ji 
y> c^-ui jjvij t ^ ^ ,jvu . vuui ^ j\ ^ 

(Jp ^ : Lulrf ^ cjT^I ^1 ^ 4_^J| S^jm J^i J[ 



ci if j Lij iif £du^ aJjJI^ jLjNI IwjJ^ 

. ( U ouaJ) «£^Jl ^ dL jJljJj J ^iT 
*U>j U^i 4xJ_^jj [a'J of Ull^l jJJJljj OLlI^I bl^jj^ 

j: _ „ £ ^ y f 

po^) (J«II o*j : JU: JU iiJ ^1 

s>Ji) c^^j JU2JI : Jbj JU . : i/Jlj 

.(YU 



oLs>Jl f.Ua_pJ ilw-j cJL£ LfiL JL-jtvJl j^-iJl Lf - ..* cJ io tAi t<_»JVl 

jz*^ M t i-Ajw* ^y aJopUsJ O^fU- ^ of ^Jl 

"\0 » • ^ya ^jJl j>j Cdjj 4iw3J U eipL^jj t<wJL2Ji oLj^ il^jj^j £jL«£3 
jJl j»j>*>- j^^waJ i>wJ ^^LUl vJI <y ^ Jdl J^>J ^1 OjjVl iJU^i 

^LoJi ^y^J! oU-L> of J^L>J! of jJLJl <JiZS aJj . EjL^Jl 
<y uij>JLi t ^jiilj Oy>Jlj frl^jJij cJpJl ^ ^yb ti^illi if>-jJl ^ 

OjJj e^jJl JjL^j Uf .CjLip.LLi Oji ^yj i-jcJ? OjSo SiNjJl ^ 

yi ^Vl ^uJj t jJl oNL>Jt eJLpf ^ L^JLJ c SjJU^JI oljUJl 



L^o Jb V ojjj_vi I^JL2Ijj jJI iJuJ> ^ixxl Ju*>Ji J^A^ 

^ pje jJLj . jJl ^Vi ^ Jj»I j>Ji jiSl <jl*if ijjP yji il^ j*^ o jj^aJi 
Up^j U OIp^i 4 of ^Jl ^yo ^ i*Jf i oJ jJI ^jmsaJ SaV jJl ^yJ dJUi 

jl\ J—Jl .(Y* j-^P) 4°J-d J^H 1 fty 

ij-A JjV cJL>o Lo jlp jlJ jJI iLi—f J y ^j*ja>%* m LJI . i-^JUJI UgJL^LiJ 
jLw^VL) U ^Vi 4JJI liLj ^iyCL>uj tjJUJl olj>^ 

(5jJJ Uj ^U-j^i j> u Jbuj dJJi Jj^j <pLJi JLp oJcjc- <UJI j]^ 
Lit 

^iJl ^^J^Vl JjLJI { ys>ti ik^ljj t^uf ^ Jl^ ^ J^J ^ji 



4l>-f oJjJj ^x>Ji j^p OjSL^ U jJLaj 4JJI ^ !Ai . fl^jVi ^ L* 

La tJjfVl La ?-L_^ ft 'j^^J <J?> JLi iii^a JL5 j[j fU-jVl L^ 

^Ooj 4jj^j <jL>- Jt>L^j tOjJ «Ujj 4 a11>J J^Ap^-j tjJJ^ jl ^ 
(A JLp^JI) ^jlJli^-j dlxp J5j Uj J£\ JS' J^>J 

. JJLS juj Ujlp 

oLJNl ^ AlL ^ N 4^ r L^jNI J Li JUJ Ajy :At)U 

uib^a cJ^?j jJi oLVl oIj-Ip oi5 ^ J jjf UJ j»U-jVt 



. (or sjbwJl) ^JL^i J£ JU if villjj v_*SC 
^ pLJ^VI oJL«* .i~p ^ c^J c 5liUJl oUjjidJ jT iJljjil 
s>* iikJl ^l^JI dLLJl O^u^ : ili j^v^ J*U" ol : L*l* 

<0 Up t 4— ~iJ L$j ,_^>*Jl aLsP jj^f <«jjj aJU-Ij Js^JI 

^ cM^j ^* u j f^j^f uA^" L.j jsi Jjj L. ,JbL; ilJIr 
4^ \iJ,JS J <y*SL 0 *>Uf i^jSJl iVl ^ o| 

^ sx^lj ^ JUi^j ,l_Jl j^j l. JUj <JUi of ^f jl 

o 



£LUl ^j^pj Ljj 4^ L5^*l Li Js!j^ <Jy 

# Q xO# O Jl "* x? .f 0 .» 0 ^ ' q s Jl (J ^ " 

^>Jl j .(it iyb) ^^JUaJl j»jiU IJl^j JJj ^ij_>Jl ^Xp Ojl^lj y>Nl 

. ^^wdl jyJl dUS k*>H\ { Jlp v_jLi5 iij ^cijJl <cu>4j odL 

j jjaJl JLws jjUJl ujLIS Jul . Lwkjj «, ^^li- ; ^yLjJl 

^ . oUU^I ^LJ| ^UkJl c> ^ Jj>JI 

i»jL^t . ^L^-j^fl JbS* (4^A4u ^Jt^J^ A^^Ju La LaLsJ ^Laj e J^-J ^JUuj 4jL>%^j 

. Qj>wJi y*j { JS <Ul ^JLp Lalj t pJi jJuJt oUUa^-l j!>l>- 



ijL* 0? <_>^ J^JI Oj^xJ oLio La oj^. id£ y> Jb V UJl . ^>L<Jl IJLa 

£~*>J ►L— ^jVl ^ Jj-Jl Ljojli ^1 olj_iVl 01 juu .(V cJuki) 
of irfftl S>JJ UUj . il>f ^ i^JJl jIju; £L U UJU t0 J:Ul 
Li} .Oj^JI (-LaJ?)/ U aJ J*^" of Oja ^ <~5jS3l II* JUp LiUj 
^ ti-jJl 0L~J)[l i yLJl -ci Jjlsj Ju>io ^Sl j| . oLJ^I ^ aLJI 
1 U^J^ (j^j^l oa~jf ^1 jJLSJl Jujuu Jj OjJUJl 

ijJ* iJUl Jui^l 

<t.\ jjji) ^JiJj^, 

J*L<x. <uSo" t L^J (i — ill J*^ iS y. "-a* f^f 

: 4j;lj«>^j ^L^p ^j^L* <^jj^lJ1 i^jLJt jJUJl^ J_j* 

^SoJl jL^o U^j sf^Jij J^Jl ij^L^ {( jiJiih ^JL ^ 
jli U^Jj (XX - XY) 4L^Ji oCwJl ^j^j «^JuJl)) |^ j»f 

\ * Y 



*> * * ft 

^ijU JS" ^ L,js 

Ale Lji^SJ UoJpj oLjjJI ^JJ>" ^1 oljiib (f^ljJb J* ^ 

^ ol yuJl jjL^o UoXpj (U j-J^j iiljjS" _ <jj - JjJj^ - <Jjj^l) 

>j Yl -cp ol~Sd <■ UjIju; ^ jt l$Jl£Lit <_,» jt l^^jl <• oUwJl 
t <JLT J-. 4_bU- Jj^ jJlp! aJI . oVl A3 j ^Jl iiljjJI <yVVl ^ 

S ^ip Aiiliii iaS^JI 

. (£ _ \ i.UJl) ^aJL' <5j~J jt J* Jjgjtf ^ . 4»UaP £*>J 

J_J^ 6 *>Uf S-h/JI oVl oLJJI o_^>. ^-Ui pli pJL. 
jJL*JI uiJLS a_aU ^» lijL^I ( _ / Jlp J-J^ ^ oLJNl J»Ui 



J Lg^j~~J (j^^j t Jw^JLS ^^L^Jt ^j^Vl oLJ! jji>J fx=*j 

oLwaJt Igjj (.jLJl pJU» LIjI^j ^^J^ J^>- t<^> ( j^L>Jl j^Ali JsauJjl 

. oUJi j*-Jjc3>l otf JLJ jJl 
Up ^ La c^aafUJil^JI VjJj .oUl L^Vf ^ 

o ^-Lw^ JJuiJ l).LJI ^ y>- ^S^J ^Ji <LpLjJ( A gn ail 

. aUopVI aIaj iS" j^icKj ^1 j5"1jJl 4LLLJL. ^UjJI ^ 

o!>L*&»dlj i^Uisdlj J^pLiJlj tiw^Jl il*>L.Vl j *jy>jS\ ijPjVl L»f 

•* ■ ' 

^J! iJL^l t > viLS- ^ wJU jJUJl liLJ iJjJG La ^ 




^1 



p^A. -y LhJj L^Lj JLp t ojUp)fi oVl eifj <.4-Jpj 

. OjJl JOy 5y> «Ju*j jt JIp t-tfj-A* ci>- tjatf t ijii>Jl 

iVl elft ^ gk V JUJI SLiJ^M Jap J*U oLJl JS 

. 0 t uijii) VjU jjVl stlliV j&J* laJ> JjSll stsdl 

. jjVi jl^ij JjVi sLJi & JJM J^b ^ ^ ^> >- ^ 

^JLp JOJj . 4*JI ^pj vJl oB^JI oljLU J, U> ^iltai 

jJL^J jt VI JL*. V Ol* 4*^nJ j^m flk > pili ol>Jl 

j^J dUJJ . ( ro j>Ji) 4 6 ^JUJI jU ft >°J. £ It Ijil^ ft> :>» J 3 ^ 




1«A 



4_*5^- JU> ^-SjijJlj t^jVlj olj^Jl ^ j^ilil ^ ^>jjl d^. 
4UI oL_U5 ^1 jj^J! L_^Jip Ju^_ Ji\ ^Ij-Jl L.j . 4_iU ^ aUI 

^ol^Vi JlJj toUj^SCJl eiJ^ (jji^L,) jjUJi Jj-Sjj 

. Up lL> j^pIj lit aUL JLuI ul£J pJl jjpt C 

jf ^ dJLi . J^i j-a aJlp jLS' Uj» L^L-f ojJ ILif jUf 

^ iJbJb- jLJ)!l i.a.,^1 LKj . ibU-j 4JJI SjJi I^Jkj OLJ^I Jjj; ^IJI 

. ((<UL UUjI atajl Ai>o o jSb 



.(y^ jui) 4jU ^ . jU ^jji i£ 



> > > 



•v ' u v J ■ v 1 "-v* v 

< 





> Sf^j) ^ aUI OiL, >If SI^JI > J^jJl 



< > - < 




< > 



. (A Ann - Mendel Jjl^.) JUJl Oj-«Jl >^ljf f-UU 

i^jJ-j (Flemming (Morgan ^j^) j (Bovari cSjlitf) *UjJI 

(chromosomes) oC^aJ! iiJy> t 4-4><Jl aI1>JI ^ ^-JljjJl «J j-^' 
0~~kjX> (Crick dLj_^) ^Lt^l \<\oo . (genes) oUjjJI iLU- 

JU J_.jJ oj_SL>- j i L^Uil j oLlwdJ jjiU-^Jl j-Ji (Watson 
J^p jJ^LS (Monod ^j-^Xj (Jacob ^U-) <-ii^l m \ i- . viUi 
j-i^l Olj-i* ^jj .LjbJ ^JUJJ J-^ SjJU- ^Uj t *L>-Vl Xp oUjjJI 
Jlj_, N jLJ^U ciiljjJl (JLp ^ ^UoVl t!^ o>J jJI 

of J^i <cJl jJ j yLi ^iSt cJlZS iJljjJl ^ iijj-i d~ob4j 



oiAj . (D.N.A.) J/ JJ| ej Ux^l ^^u^ ^ d> cOlJwJL cJ- 

5j -^IjJI olji oL»jJL*Jl ^ J t l ^ ,„,f ^ ^L-^Vl L£L* 

«/* wl> i^'W <• oLjVI tU^j oLj^^UIS" 

j-jWi Sn jj 4 j,>ji ija, j ^1 i^ji e Uj 



\\\ 




\\A 



Sj^. y>j 4 E. Coli « Jj£Jl» wl Uj-^JI ^- <WI 

JL~£S\ IJL* J^JI ^ -Uj c(P.N.A.) ^1 c^-^l 

aIj-JI' ^ £jJ oVI ^LSl ^ v-tf-H •W-r^ 1 • W 
1^1^ l^Jj 4 l«iL%, U^J jJ, U^l j# ^ caJU^JI 

^ ^1 JSLiJi ^ ci^UJI ^ Jj-Ji ^» ^Ul u jLH 
Ji^t^l ^LJ^i ^1 l^u uy ^ ^jJ JS^ ^j^l vV 1 ijj^ 1 

.(v ^ '( AA lM 1 ) 4 • • -v* ^ ^ ^ 

lilJU** c*JLi>f jiJJI ^ Ul cUaJI 4lL»- J *L^e U 
^1 1415 ^xl? Lulijj ^'f > : JUS 

\1\ 





( D.N. A ) ^ jj| ^Vl ^1 ^ t> J J j; UJ, j^jj Sj ^, 



UkJt IjilJ ttJU j&fi ^ (^ajfe W^J> '0° ire) ^jM* ^ ^ 

. ( n i%y^ otf 

iaj^J, tli SJL» &y&v (jf olSyJlj Sl^Jl ol^sVl olgJ ^jSU^il 

^ JjVl oUiJl jr^t ^JLJI JJUJI SjJu ^ • ^-r^ 1 ^ 

Uj aJJIj^I aJj^j oL~J>I SalpJ Jlp c^uJJl ^i* La>J jjU^. V 

JI J-^l. &L.UI j>^J! 5liU~ NUJi **L. ^ 4*cpl«Jl Jfc^Ji 
Jl Ujl»u i^-it 41- ^JC 5 cfoU- jj£ To • » » ^ <Vh 

j.pf iu- JUuj . SJb-l j i-sAJ aJ 0 A~>J ° J^ 1 Ci^ 1 cT*^ 1 cT*' 

A_sLw. ^Jai L* jji-^Jl lift ^ jJUJl ^Ojt JiJ • "a/^ 1 (J-^ A JW 

t Ouiait J.ljP ^ ^> jjJu* > & ^ T ° 



^'Wj ^kj-S» oCJT ^a— iOU yJL. 4m; jjUi V 

£^ cP-ll ^L^o al>- o >ll oUl U 

<jJ-> li* -uJai lit y& Jif iLj _ c^-j 01 

5__Jj^$JVl Jj__iJl .1* ^ t jj_i^Jl lJu» ^ ilL-uJl oUL'Vlj 

J-^f ,Ut ,1^^ JU; *)y ^ ^ Li ^ .t43l oli^JU*. ^ iliuVl 
i(U oliUJI) ^^jV ^ ^ ^LiU til chiU ^ ft LiU 
AUaJ) ^ J^U ^ ojJJlkJl J^; <,J & jjjJi l& ^Jti aJJI 

.(U 

Lr* ^jj y J> J-^m jJUli . LfiUjj v^>Ji *U*Vl juOm 

^jjJ^>o 4jV JjJft ^yx>Jl OILS' ( x ) 4 r;, : ,„. y Q.U aJLqL^ ^UtijJI stj-Jl 

. j-^idl. g^jJl- ii^j c 4LSI ^ ^i( XY) olIwJl 
il^L- ^ c(X AJwaJJ iLt>- CJIS" jl) &p J>-j 

m 




(Sexe Gfinetique)— J\j^ j-^ 1 

.jstaJi arsbn J (xy,xx) v~>^ 
oU*» xx oCu*)! gji i/JW $1jjM J"i XY j 

CJ j j*>o ^jV c jst Jtf ( x ) Lib U-UJI st^Jl 

y> oLJwJl ^ iJuoj coMjjJI tijji ^ (X X) oCwJl 
£jj J*>L^- ^ iikJI ^ ! (sexe genetique) liljj iJbo 



o j-^i . ^ juJ Liu otf Ji . ^ ^ °j* iik A. jUf )> 

.(to 

if 

: o* ^.^1 Ol^l iiUl i^./Jl 

• ( r V^l) ^'i Uljjf ,^Jf ^ of ajLJ ^ 

(L'Uij I^S ^f) Ujjf ( «kJ| ik^) j^Lilf ^ pij ^ 

*U*Vi jk; ogi oULi (o%,f i^ji oLVl ^'yd ^ 



ji\ ^kl~^i\ oLJwJlj -jt(Y)^ ^JlOwJl O^-jJ J^Jl 

GjJ aa>J ^Jl ^ (Y) i-JwJl lit . i~^JI *UpVI jliJ oGT (v^- 
oLJwJl J_*^ J^-ptj (X X jf ^ ■» oCU! 

^jVl 431 j^r <-LS jJUi oL-jNI Iju dais ,#-JI oI^Lp .Lu 
UJlU UlS 3 ebb*. 0j-& ^ bUjt Jb>Jl ck ^ 

Mi) • pib-a&j . btojf JGjij . b% J>j5fT J^i 

j^^i loaU w ^j-^j j-^t ,y VUP 1 bAjjJJ 

ObJl JliJI £jjJl j . (dominant) S >~J (Yjt ) ^H*^ Us 5 ! 

oaU uij-i*J u^ 1 O 4 tiJ *^ 5 ^'-w^ ^ J ^ J '^-^ 5 ^ JI 
i^L_>- jf 5_J^. . (X jf ( _ r -) >-» j^Jb. l_$Jj i-j-^r a-Iv^J 

. (Y) OwaJl £• bXp (Recessif) 

JL^Ij £jJ i^LJl jf i^Jl ^ V-^ 1 sM : St jJl -UP 

N TV 



SJl?-I j llk^a j AjjLp £jw» ^jj— Ipj ^UjI v-jiJte oij^Jl I^Jj y . 5i£* 

_ (Y jf Sj-S'JlJI 4_^»JI owjJI i-^L.^Jl £_* <jjj^Jl olj-5>Jl 

J^i ^^Jl 015- (X jt ( y) i_^UJl 4iI>Jl V~>JI AJwaJl £._S>~w. 
ol^^Jl £-*H % .(XYjt^^) o^r^ ^ L -^ 

iUUJt U^JI £-*(X) &>Jl 4-~~>Jl AJwaJt J*U- i^J>Jl (i>Jl 
Jg^all t Otf (X) ijwiUJl <-~~>Ji VwaU Lib 

.(XXjf^^-) c^—^ 1 

^ dUU . «<UI S3 J^l > S^JI lib ^lo^>it st^Ji 

: j^>^> g^isJl ,4* ^ J* V[ -u^i o 5 ^- 

ot JJ st^Jt xp i-^JI jf p-Jl jJU; ^ : vsj-tJl %r^Jl ,>* 

(follicule de aol>j^ iJUaj ^ J>-b ^^Jl J> dj& JjJi I^aa^ 

y ■> L* oJUb JJU* ^>JS j . OjJJl JJL^j ikl>^ Degraff) ; 

US' J^iJt ^tj-i^ l^fS WLjjJt j . J^>Ji Jw&>- (it i jJu&H\ ^>JL Jj^' 

. (X) 5Jw> J^U <y d*JkJl dUASj t (Y) 

iJL^j .(Y) oj-S'JLJI 

J-jf ^Jt ^ til : Jb US' „ jJLpf 4jolj. o^Uf uij j^Jt wlu JL>Jt 

*U ^yaiUa^- C->w>f lii 1 1 ^Si of ^Jl J^j>J ^ t 4J0l jiU ^if of ^Ji ^ 



. (X) WUJlj ^>JI oLLaJI Oli Sf^jl U^L, (Y) ^ S >~Jj o /Ju 

lit ^ jf j^f t «<Ul jib iif-J^I ^ sf^J! ^ liL?)) 

CS'j-*-a~*r c/ ^(XX) ^ ^L^-!j t (XX) jui^ £U^»-I 
(5>^Ji) 6 j^J ^.J-Jlj aJLjl pJi-dl |ju» ^Ijj ^ :J e L^J l^f 

jili <jJU- ft ?jjJaxJl 

i-jIUJI ij>. y Vjl^-j Uku I^JL jl pJ-Ji jkJl ^jJ* ^ ^ 
4^1 ^ jU$l ^JL : Sf ?UJU JS3 o\j /UJU* 

a>-j_JI «^buiJbf» jJLjJI J y Uj-^l^ Ujkj .(H £>Jl) ^jjJlJjJI ^ ^Jl 



< > 







> 



< 



. « j^ll -tie- ll« J^pIj JLif -dJL 



_a_ 



^ ^JUI uik>o js^JI jk; *ju J-i : 4 jAlS 'JU\ ^Jj^ 
jjVli . (X) JJJI J_^o ^JJI dJ>Jl ii>Jl Olj-^l jt &>Ji SfeliH 



3J%- ^ L$J ^ UgJi U^ii oij t juJji sjbju: *ka; i^k-j ^ ^jy ^1 

4J^J|(X) 4Jw5 ^jj! 



jf J>b t5S>Jl i*-^- Jilj t^-tjJl ^ i-Uwi jit ^liilj .(Jul 

. (apL- VY) (_^*JJ £XU 

OaL* Ow, £ £ y> U&ljZ JLJ^ iJSljjJl Sj^Jlj (X Y) >■ 

^^Ij jSU\ *Lapf «-»*>b>.| Ld* j-j-Ij L IIaj t (X X) j;^-^- a^r^i 



JLp 4_U~)I cjU-t ju> jUUxJIj obUl j^Ui J>-jJl ofj 

/Ul U^l jf O^. J53I : SJJaJ' f>N </* - N 

(psychose ^jjjdt ^UJJl ^yiJSj jj>J!j (schizophrenic) i^ai^Jj I ^Laijli 
JL1P iJLp ^ (psychopathie) V 1 - maniaco - depressive) 

juxp 5_JIp ^ 4 Lj ?Jc}\ jLf^lj 4 jja^JI iJjj 4 JUiJNi i»Pj^ Lit 
1>jL^>- JUiJl ^ a^s-j^j y*x£> 4 ^/^jijs^ °t ^jjjisj j&«So^j ^LjJI 



. JWI ^^Ji : L^15 J j\ jj>y,j* jj^ () ) 

vro 



Ja^u of Jj> L^K 4_^IkJl oLJU^^ij . £>k% jjS JJ! ^ dins' 

J, tcr 5UJl jf J^l J^/JUl jf J* ^ +JV\S'j'j}\ ^jfy .ef^Jl 

LJ ^> L^^J^ t jsVlj /JdJ J J j^ 1 <y c JjJl o| 

^Nli jiiJI JJj# JL*; JjJ & ^ „ r 
U^j u^l cs» *i cijy of o! ^ sf y.1 clj (iJJl /JJI 

✓ o ^ ^ ^-^ 9- ' s s ' 



st^Jl iJ}U ^ t&ljjJl oU^Jl w^l ;Vl l^u 

J_^UJl L. . (>UI jjVl <yj~ijl ^aU>J^ 

lOUlS" .^••Ujsyjf UlJar ikljl iljJl 

i_5* <• (genes) ^i!f ^ip Jl S^ip ^ jujyj _ Jb^jJl ^JlJl 

Sfjjl iJ^L- ^ ^w. jj^j iJUUJl J*.jJl i!*>U jL^aJLj 



. 4^.jJ vijJj 5^.^31 i^ 1 oi_j> ^-T ^ JL*J <djJ J**JI 

^ dJLiU oij J\ pi jjli j/uJl ^^51 ^>JI ^ ^U^j 

. i . . . oI» Ji« 

v_jI L*^J*>L~- J_pL~J ^1 (prostaglandines) J-^-!tj sf^Jl *U 
*L*Lp ^jJd L*5 tLfc>j-^j (capacitation of sprem) J^r^t ^>>" 

. sf^ji dUJi jIjl>ji jiy^ ^ j ii^lii apLj iiu^Ji 

SljJj ti-s^jj^JJ (jjIiJl *Ul^J1 ^ L>Uj ^j^JI jijH^JJ cij^ 1 

j^Jij il^L- jJi ^i^Jt £l ^UUJtfj ti^ioiJ siij^Ji sj^Ji ^ 

j|^_J| ^yaiUa^- jj-^jJb CjIj-^. Xj> «-ULJlj . ^Lk^^/I q^UI CjCL^ 



y> US' l^p U-jU <Ojkj jf tbJuj t^ijj of ^ caJjJIj jp ^>y> 
J*j4 a_^Jj ^ax>j L^li cLfrUij *LsipVl a_pIj3j <pLJI (JLp ^ pJU» 
•i* ajuISJI LJUjSJl ollLJl U . Uju ^_pLJI ^ i,Lo^ 

^~>^. ct-r> iSj* L-'LJb bj-^i y Jl^i : a_^»*>U- «^_pf 

iUiL jjpf 4Jlj ^ U JS 1 ^li- ijs cJ^a 

. iu'JUi diiU . r _^j ? i ^ ^ u SilhfT l# L> 
'((a-Jj^ 1 )* ciJj— f>Jli c«jl_iS0l» up^ikJli c«jj-J^i]|)) cioj-jiJl)) 



ii iji ^ii jli ^ jol Ji b : V i^l? ^ ^ ^ 

Jjp jlj-*j *LiVl ^-jJlJj cjLtiS^j Jaj^j ji^J olj-j- j» v Jj-Jl 
j>Jt o!>Jfb coLiy^Ji ^ jjj^Jl c-iLiSj lJ^-p JJii dLli . ^f^> 
& jj, dUXSj . dJUi ^ i_*5^Jl oiiP Jaii iLliJl ikl! 5t VI clfci ^>j-Jl 
*LiVl jLjj a^.j^Jj oik; Oup ^ J-^Udl Jit j^ju pJl jL^Vl 

( JlJ^ Ajjy W^- ^ ^5 jL. l^^Ia., ^LJl C~}fj <yjJl Lfclp Up JJj 

^1 jJ^t & dj&\ J ,UibU J^Uj ii>^j UJ 

4 J^JI CU^i JLiJ . (A jlkJfll) ^iiij ili U oj_^ <y j)> 

jA JjJ^ AiLii V ^ cijJ^ .j-^Vl <jP Uh^« *J*«i 

4 olj Jl ^>jJl ja cUUi JJbJ, . JU&-I ol jLU i^J <y -^b y 

4_™<^ J-»**t L^JJ. J-S'j 4 4-^Jl <J>Jl t)lj-S»Jl j**^. 

Up U» 4_JKii ii^Jl J\ J-iji ^iJl la ^ ^-r^J 

jUcPl ^AJ 4 4lo_J_>Jb 4-lVl flJLA Jj-jJl "^J • (°' 

X*"&\ jjJI (Up Ia^N <Ui£ U Uy yp Jw. ^J* 



jx* L» aJJ! J^j L : j^l Jtf ?dJU Jjj U : ^aU r %J|_,- s^UJl Up 
U aUI J^j L : J1S ?^ ^ : JU y^jLj- Ulj ^ Ul J jlJ^ of 
. ^ V 14, : Up aJJ| oljL, jUUI JU* ujj obf Ul aU, of 
• (° ! CrtJ L^ js - JUj aJJI U^f J ojfc-l \>[ iikJi ol 
^U-ij L sjjj, £f Jfy ? JL*; «JJ| V L5 ^ iVl «JL> of y Uf 
vLUpc^S-uxJj .( r V^f^tj^^l ^f).dU^ :JU .(AjlkiVI) 
J£Ul Uj^ Ujl^j JSU r S^J jj| ^^Ji <ol^.L t ^|jjJI 

. (gene de la forme) 

(A) aJijJij jJi^ji rJ ols cSj^l o^i^ Uaj . 0 uu ^ & - 

UljjJI Up (AJalw *UkJ.jJl jJl Sjjf JLSl" Uf . (B) JiJaJl -a & 0 j£j 

. I Jjf Lj ^>J->«j of 

U£JI of . «^UI ^UJUj ^il >U jJ^Jb : U,^Ji d-JbJl 
<5ydl» U> Uf . uJU JikJ! ^JoUt J Up jj*Jr> a Jb-j ^>J| 
V^ W^" <> «>*» Uj_cp! jJl 1 ^Yl Up J^p j^-j uUL^J! 
oOa toUUSOlj OlilJxU-VU Lsywlll & Jji yb ^j^fl (j^Jl oL jUVl 

Lk^-f oi^.^loT^I of j>Jl j. . i'lj^Ji Up cjf jtf cjl^Jl aJLJI 
<UJl ^ j ^Ul' Lfef U> JU; J»>U ^ UJij U jji* JL. 
l^lj . *LJj l^jjj "VU-j 1*4^ cJj L^-jj L4L jLij ojUj ^Jj l^iiul 
• ( ^ '^1) 4^ ^ 1 f^-jVTj aj 0 jiiLi i^jJi ^J! 



.(\YT (.UJVI) 4cj>s^ fj» £p if f^i^ ^ 
(H iYT Jl) *"'J >r^ erf ^ 

SIjhJIj oCjj-JI ^La£j ,0*31 fju Jiij . (XT fJJ 3i) ^ojJL^Ij ol# iu> 
jbJL-iaJl ^ U ^ . jlj_M L^j o!>Ji J 

• ■ • ■ . ^ 

aJut JlitfJl O^J * SLa ^ L *- 11 ir? ^ ^ ° 5 

J olj-JVi c^-jf ^Jl oU^l^Jl ^ j>_Ji o>J Uf 

Mr 



1>» Mi>i viAJiSj t jjj-JI 

tl»**~J' tlwi^ 0 J* ^ <*i>Jl of <-^> <jf jAj t ILL- v_j 

|»^J t/Jl (Mutation genetique)iL-Ul SyLUl t £UJl jjjfc J>uL> J*a>J ^ 

» C ^ * 0 ^ ' I ' ° f ° ' * * " * ' ''fit' Q ^ - 

Olj-s>Jlj oUJVi J U5j . ( i : jlp^I) ^Ojfe r JJj oLfV dJUi ^ ii 

Le Hasard et la Necessite- Jacques Monod. ( \ ) 

Ml 



d yJi Jo> <.4JLJ)ll ci y aij . cAJl y> iliU- J£J S-Jlj^Ji 
jJI oLJl <y <. (Mendel Ja^) jJUJ! ^y^p ^Ul 

. ju^I j pL^. ^y-J L^t i ys J Ji\ j> LgKLij J-*^" 

t-~^H jJLpj ^ij^Jl Jjl- ^ J^Jb" ^.U- il*^p ajT ^y a^.j^I iV 1 * 

4 JUJI uy i^pf jJ^ 

^yU^j Luijj ULp ^lij-j jt -Xjj-j t^jJl <y toly-i cJe-LJ 

y> Sjj^ L ^L- liLJj <yj))-i ^j-JI i-iv9j liU : aUI oLK 

^ ^1 ^yllj JJ-" <y> ^ oi^ : 4> aJj .y u 4 J-^ 1 

.(<*o pl«jVl) ^O^Ojj ^JU <dJl j^Ji ^yJl ^ C~Jl <r>^J 

^ i_JL>- ^ cuaL>o L>j»ij ilU 1 - jLLi L-iJl Sloj Oj^J ^^uJj c s^>-l j 

iJ-JtiSl JlJj . (division cellulaire) ^jiiJl ^L^JN! ^b^UJl ^ ci^Ni 

Mo 



i . . . <i°Ji Jyfo 5 Qji fa 1% 




JjVl sLiJl ^-Ui . J^U^L oi-U J3j tO-jL-LJI ILL.- ( Chromosome ) 

U1 



5_u* (Schwann olj_*£)j t (Schleiden o^Li) oLJUJl ^ ji>Jl ^L^Ni 
iLj^UJl ^ S-L-L-t oLJ j! oiJu>-j y LiJ> *L^Vl of LJfj t UT<\ 
LiLj oL~)Nl abjl UJiSj . Llw^oJl ur* c^jl ^L-^S <y oLAi 

t « jiii! ^j^)) y* LpjJl>- ibji *L>-^lj Si jjJI j»-Lp jJj 

uLj (J J[ IjJu^j^ t i^vxJS ^LwJUJl oU^jVIj 3L-ljjJI ^ q^jJup cj\j^ 
division) oCk^l jlkiJl ^ jJ^S jJi UL^jJl oCL-*Jl y JJiJt 
NLj of JJ 4 obJK!l ^ ^^UJI obtal^l ^Uf t (chromosomique 

■Sj-^j ^ o jJ^L^o jjJJI . odA p§iUof ^Js> \ < \oT i^i ^ Jj^J s^U- 
^ aJj^j t 4jj j o^j>-j ^JlP ^yJp oU^j ^Ip ^fb jiiJt ol : Jjii aDI 

j>ci> dDU .(^o ^u^i) <^oj^> rf J>\j> 4JJI : i^^l i/yi oIa ^1 

^yJJi JI^JI ^1>JI J> .sjujuJI y ^ o!>Uf ioj^l of c5y 
S_Jl>- Ij^JLL^J j t iJ^LJ ^L>-^t &U<Jlp ^i>^J $ Ajjjij 4JJI .5j»->-jj lLLxo yJ 

. /^^Lo L^^- y> ^jJij L^> OolJL*j) oLijJi^Jl L>wjf 

jit Usy^ JLi jjL^Jl of y* ^JU t iJU^I dlli ^ ( ^ ^JS ^pLj 

ijiUo 4JJI Oj>y Jj^Jb ^JJi 01 4J IjA^b Ji- ^Ui L^jI b|> 

. (Vr g>JI) ^aJ jJj UUi 



l^a^u uiJcS-fe^Jl 4^.^>rJuJl L*>U*Jl ^jJ £u jp *x>Jj U jLwNi 
til«J>Jl JlUJlS" (Cellules specialises) olj^Jlj tiJlfcjJl ^ ^-^1 ^^Jl 
^jJl L-j^L+j <.* l«\a *\\ O^Jij oL^iJl a^IUJIj tilLaJl i-IUJlj 

^L~JL)Ni ik-^-lj-j A_>cil<JS ^ajj_Ji ^ i^s^a^U SJ_?Hj *uL>- ^P oLIj 
UL*J ^Liju j^iJ ilU JS" of cS') (Mitose) gpUJl ^jl^Ji 

p-~>Jl L*>L>- A^j Oj^ L&JL>-j ^ (of j^Jl j J^-jJl I^p 

J^r^Jl aJM^ J> iliijjJl Sj^Jl of < (Meiose) Jlj^Nl fL~*Nl 

Sj jjjl' ^ ^>JI L^L^ Uf ^ Oj^-iPj <y> ofj-*Jl aJ"^j 

,(t> <*jjJ\) ^0jSjJl> lU JL*Jj ^UJ^ ??jjkJi jf i*Ja!l jf tjjjjii\ 
tjj^Jl ^jLJl jJUJl t« jiiJl ^j)) 0j oL j^L^JI ^jij jkuJli 

^^J! ja c~Jl c~*Jf ^ 
JU; <dy ^ vJuJl ^buVl jli of M :cl^lj cJJl 

: oL^s LjJ (1$xLa j**) iJLS* _ Njf 

j^Jj ^Ijlj C~*j>^ £J J\ OjU JS' - ^ 

0 0 

MA 



j^j^t p fe^ ^On r L^Vi) ^jlio jJ olUkJl J&'l^S 
. (YT Jw) «^ j jKL L>- L^o bj- ^Ij <c**JI 

iLwVl U J^J c£j c£ J^£J ^TjJJI eii^dl IJLft ^ 

^ cI»Ji £>^j clJi -j* f J^\ ■ "-ly J C*^ 1 

L<^|JU3J A-mSjjJIj ^jJwJl jl^J>Jl jLf^l j^i . CJj^Jl L^>- ^LwS* 

^>JI £>4)» JL*; aJ^J ^ llftj c^>Ji ijJjJl £>« UfcJlil 

<£jUJl OIj-jsJI O ^aJl 4PjL XP ijJjJlj .(^ fjjJl) <>? 

JSo : ilsJl oU^Ji £b <!%J v-JL JUJI lLUJ^j 4(^0 f UiVl) 
j-^JI l5> J-^ ^dUJl o^UJl olji oLJIj jU^Vl cijJj JJ^ 





h>-> oliJbJb- jLJU- 




< > 




< > 






. « ? jlp! jut til j jut jl » < > 

. i s .i it if 

: JU* 5i *JJI J j Jl Sjt>i ^ ^ ^ 
JLas . 4^ <jt y»j ^"lyl ooJj 

Ui :JLi :JU SJ^dJ J* : H *Ul Jj-j 

Ullt Jti : JUS , Uj^J Ifci jl : JUI . (aU ^Jl ^ Otf 
jt ^ Ii4» : Jli . j^p 5p -} oj& ot ^ : 

a ji-S, lA) 



^jJl .^>ji j^i ji Jli^j dJilJl ^JJl iijlj)> .(U- W 0 ^p) 
. (T- > diLJi) ^jjijJi^yJI y^j!>Up ( j^-l j^So! jt^jiJ oL>Jlj Oj^JI 

dj_^-jJI o^LpI ioj^-SJl oL^I <y L^liJl EJbJuJ! ^JU^Jt y> LaSy~J 

^»ik>^ ^S^S ^jl (genes) o*>L-Ul jl olij^J! 

jLjNI wUJj . Oj-Jlj h^jJ»*Ji}\ J> j^ioo U Lg^j tj^Jlj oUNI 
^Lva^- C>ojJlJ JjjLi£> iJlj jJl ^LJLpj . SjUaJl ^LIpVI JxSj ^Ij ^Jl 



viDiSj ^I^Vl t apLJL CUJI oUj^JIj iOU>I -up 

UiJ jf J^J, ji UjJ jJi j . jU^Jl pJ 

i^rjJl ^ o^Jl j| J^l J\ o^Uf L^p Li, ^^Uo of JbjJ 

t0 ^j i^J^JI O^IjJI i^J| ^ j^jt ^ ^ ^(^, 

^ V- N &>-bj ^rj^ ^L-L jlu J^Vl o-i^j ^Jl Sf U* 

. (JUTj aJU^w, ^J^Ji cSloJij Oj^Ji jJU- 



caJJI OaJ ^ Ltk> (JL of ^ li-^M cAJi\ 

% . oL'^I J cU5 JS J ^\ jU^I 

iju^ij U£U ^1 J Zj^y ^ 

i^jJl^*^ :iJUI i*j^JI olMl j> «i£^-u ijUij 
^JJI . j^Slf dJLlj pi ^J-f ol^** JT) 4^ ^ cL^-j^l 

(genes de formation et de *LJlj ^ j — oLijj— « La! — L- j-^Jl jl^j 
J^J ^ Lg^SO' t> ^Jl ^Upf ^.j^" oUj^j ' structure) 

(genes de t i>y~A\ j ^^Jl otf C^w Jaj ycJl gJj-Jl lfl5w ^1 
(Gene de la forme); Sjj-s^l ji J-S^Jl JJjj-* <-aS£\ I j-r^J t regulation) 

ggku*. N vJaxJl i^rjJl o-i . J5^JI U.JbJ dill A^ij cJU-Jl 
jL ilLi N j . ol^5 ^IJlp jLoNl U y i-^ ^i^p oLJl 
<Uip c5 ik^Jl uU Jlp J^JI Wj L- VI jj^d Ot ^ N li* 
JU; aJlIL Ll, ULiij UJLj ^l^>„ Oij-^ 1 d ^ J ' f^ 51 

? ( (dJU ajj U» : 4JL3 jfa JJU_^j (J Ji=>« ^o^l aL>- <u! . ajLASj 



: JLS . ojU LU ^ Loj J jJj_, Of ^ U <Ul J^j I : JU 
Jj_^^Jl JLi . <^f L«lj 0 U U.I <u^_ jf ^^-p U 4i!l Jj—j L : JlS ^^-^ 
J o^vl lil ^ikJl 01 . ^ c«u» : 4_JLp <u}Lj <dJi ol^U 

J i.Vl ojLa ofji Lit . ^1 ^L.^jj' JU: aJJI U^f ^^J! 
. «^u£s : JU . ( A jU^Vi) ^diij *li U sjjj, (Jf ^ : JU: «0JI 

<Li^ Jol^ cOLJNl U>j c*L-Vl JS J Of llrojJb- U^Si JbJl 
jUJ J£j> J-**JIj Io-J Lf^>J J^IjaJI oJla JSj .i^^jjlj p^Jl 

t (^Jdlj j_<J|j J^Udl CjLjj-. Jviij) 5y Jj t-U^ <y *S"jxZ> i js^>Jl 

^Lilf JjJ 01 (Jc- . jjJ^^j j^J Uj oJ^Jl li^Ij lijai j^J^. 

Uy^j L)ljj ilUb oLl^, jJUJl ^ jIl. jJU- ^LJIS' OjJli 

. ^UJj aJU^ ^JJ! ^*>U jJl^ ^ J^-JJ 



^ ^Ik&^j < Jy^\ aIS^oVI SJt>*Lji oL^jJi ^ C^lk)l ivJ^Jl 

* t 

L-Ljjj c-^jj ^^^v Wi^ • L-g^ oj-*Ji o' j^ ; v^.^c^- J^i'^' 
4_plku*l ^ jLj ^Uip^I o>-j^ ^UJUJl ^j^w jjj-JJl L*i£ 

^ ctL^J^ JSC] Ljl ^iii oUiJL>dl ^ Ljjj . jjjJi pi ^1 (t-^I^Lp^j 

jTjJiJl (1)1 ( JLp cJjj jUj J-5 ^j^uJl ^yoijJl OUj-Jlj t AjI^j <dJi 



{j-mU, ^ oi l^-~ry . ^ oi V> .Oj^aJ V ^SJj 

.(AV-Ar^iljJl) 

ILL. L^JUj V v>-jL^ LL^f OjJL! of LSj . *LapVl <>• jf ^UjlJI jf 
j>» LiJJ t ur ^>J V S-uop ilUb ^L^f OjJlJ dJUJLS' 4 ^JJI V[ 

^ ^J&~>- ^j^J O - * |%-Ss3 . *UapV( <Li Oj^J ILL* aJ Oj-JI jJL>- 

jt i_lL>-b ^L-w-i ^p Coo t ^jJi ^ jf t ^L«jJI ^ jf 4 ^JlaJI 

4 jLJ)fl ^p Ja^u JjUw JJa. of ^ku^ j jJUJI £tk**l JLSJ 4 ^ 

c^j&j ^JJI 4Jl jJUj ^^Lj dJUi of VI . <-Lj>-Vl i-JL L^jj 

JLj^OjJLI oJU>Jl oLLwJi Jb-f ^j.^^iwJJl JLp ^Uill of V! 
.{(^^Ji jJ> 4 aIj^ <J VI *U jJ ^Uj 4JJI oU 4Ji ^Lp 

.(J^-l fUVl) . Oj^Jl ^^-^j j*LJl j^-T iaiJ ^yj 



^ JjJu'UJ LiJUalj • Oj-£Ji SL>Jf ji^J fjb Jb 

Uj^ ^jli; }<\^ J-S oIj-pSI) ^0>ofc~- 7j 

. (Uo jl^ JT) Lb£ 4JJI jiU Oj^J jl j-iJ 0^ 

.{Jit jLiJ J-JiJ Sl)> 

l^Lc^-j <J Uj_^i t oli>LkJl J5 Js> SiLJL jLJ)/t JljJl pS" 
ol~Jl el* j, jLJ^i ^jki-l dUJJ . *JJi ^ Jlij c J—Jb 

oC5 Ij^ils toLJlj ol_^Jlj j>J\j oLjjiJl jup v'ij^ 1 l^ 1 J 
y ti^jki Loljjtj <.Laj^j (>!j — iVlj *L^Vl ol2Ui*5" iMpVl ^y. 

OUj^_Jl ^ybju j> J_jjLjdlj JiJL-Jl tiJIj^Jl i-J_^J! J*^- y tp^Jl 



VI *b J>_ ,J <dJl jl» : LJUI -L^dl ^U-Vl ^> Cl-^ ^Ul 

c (.->LJ!j <l_Ap J^l jl I^lL) t f*LLa <i Jjjf VI 2b <dJI Jjjf U>j 
>I^Vl ^iLi^l £dA J *-cr- S> dlfc J* JJjJlj .^1 ^ Jkj V 
L»j ^_jU ^ U jJ jL* cJL5 ^1 .isJUJl t i jjVI j 

. ol jJ^>j 



Vt» :^Jy ^^31 Jj—Jt ^jj oij .^LU t ^Jjl ^ j^ScJ 
. iljjLi liUUUI,) : JU t *Ul Jj^-j L : IjJli « ^Ui 

oLv-jj^iJLJ i-^ljjJl ojjjjj"^ JjJU-JL ijlj^Jl aLJLp |Jj 

* # " *• 

Hi 



Jw«U>- j-SjLJI <^jJ*Jl jlj-~dt (selection) ^Lkiil ik^ijj LiL- ^yX^Ji 

C * * ^ fit >" 

J-«l>- <Uj^Jl ^j_uJI jl j^>Ji j I 1 1 ^Ju Ljj>- |t-fcJb-l iijl lil t (Y)iJwaJl 
a^pUj^I J5LLo jlixi^i c^wo-p jJj tL^ws^u jLS^^/l <j-^J <■ L<Jj 

>»i 1 ' ° ' V 0 " f mm ' f A* 0 ' ' ? " ' °f " A mi >>i 0 ' t \*\'\ *\\' 
y j^filaJ j! \y <>J~rjyl\ 

^. 0-0 



Mo 



U^va^jj to'ljjJlj ( ^ J;; ^»J! jjp L*J^w 4_L-L»f ^pL-y jJl^j pj| ^ 

*Uli ^ V— " sf^Jlj J^Ji "j^i jl^Jt ^kpf_ ^ 

Ji>dt Uj . sf^jij j^ji ^ 7. ao oJ& *uu t v ■ jj^Vi p-lj 
(JUJI ^ j^Ji ^ VI jji t iJ^J( f L^bU ^'U-^l 

(Priestley Ji*^ (Lavoisier 1743 - 1794) ^ojljJV ^~^-AJ! 

(Scheel) J~i ^JjjJIj 1733-1804) 
iij-i^t sf^Jl ^aJ J^JI *U » : JLJI ^.^Ul iwJbJl ij 
j-** ^W! dj-ii\ J Y\ (JUJI ,J ^JUi ;of^JI ,L o^JJ 

L^ J <_r^ ^.-^ (^>^. ^JUI j»a J^r jJl Jj> jl 6yu fjuJl IJUj 
o'lj^l Sj^l ^ Jaij Saj^lj S^k^Ji (Y) J^U ^ , Ji\ f f 01S" 

lT 4 ^ % oil J-S'i* if^Jl ^, J>^J! 'j* }Ui U*^! liU c>^f 

. «aJU1 oil iJf J^Jl *jj> st^JI 
<T ^ £ Ui ^ <> i^Jlj ^>JI oU/Jl OJfc&' ,J _ Y 

Hertwig - Van oJ_^ jUj _ ^jj_A uLJLJl) ^Lc ^U! u^iJ! ^ 
r -1 ^-Alj-J'j tij-^Jl 0U->Jl Ja-^f O^i fijSi\ o\j£\ L«f .Beneden) 

U1 



A-wi^-Jlj ^jJ^Jl jlj_s>Jl oListf- y ii~^Jlj i-tfLkX~-JI 

ibUl o e jUI JfcJI ^.yuM ^o.a^Jl . (A so^Jl) 4ocf^ 
. ((Jl^.) « JJjJi j^d *UJI JS" ^ W : jkxJi ^ Ujjjj 

. ((Si ^Jl 4ikJ yj J^Jl iikJ t jUo j^)) ^>LJl St^UaJl aAp JUj 

. ( Hertwig - Van Benden J-Uj jllj 
Sf^jl *L. ^ ^JLaJI jv^Ji JjJI <Sf r „^i jlyJI ^ojj _ o 

SI^JI j J^-jJl aJ^- jL^! Jj-I W ^ "i^Jlj Jsr^JI tU c> fji J 5 
^ ^> ^ ^ s^Vl jiy cjsr^f il*>L-J st^JI 

\1V 



. _^pj (Bovori - Morgon)) 

liiUJ iiU UkJl life ^ .^/J J liL iuL^ ^ : JU; JU 

Lfe tfliif ^ cUj fuyi uuL ii^ii l&j 4 iUi ttLJi 

I l^Ui-Pj La^-j L^w JUj UjJ** kl. <JUl ^ t Lyi 

. ((J—) idlLJl *Lij L- dL'j t/ ^ii ? Jjf f f ^if VJ L : Jli ^ 
« • • • u jd J ^J-^f o|» : U-f ^ o>JI 

• (tijM) 

«jf» ^jftl o^ 11 cL ^f tibi^ of duJi^Jl 

,J J5U>JI oIaj . ,UpV! iU^ fju? IaJajj t jlsJl ju. 

c^UJ^Ij i^Ua^^l iJUdl jiL-jj v^kil pLJl ^ J^L _ A 

• tiUl ^1 ji^i J^U J^Jl jL rj J| astsJl ^f 

HA 



4jL^ij^> <.(\o ^jl^VI) aJL^j <dl^-Jfe : jbJLJl 

.(U oUaJ) ^ . . . jliU 

L* aJI Jjj-^*S\ jj-iii ^ iJljjJi jJlpj ilkJl pLJl ouLtf _ <\ 
jJp wilS" JlJj . 4>^w2Ji (^SIjJl Nl i^jJjJl i^-jJl 4~L> jLJi 

YojU Q c J jJ^ jl AlilJ^j I : J^Jl Jli V^U jJj 

. 4_If Ulj^Li Q t-ul jl U 4i!l L. : Jflr^JI Jli 0^ : J^ 

til jl 1 1 JL^A jJiJ V I aJLp 4_»*>L- j <Ul ol jJl^ J jJi JUi 

oIa Cj\j± Ul c ^il L^o ^_~*J J5 ^UJ 4i!l \j»jj2^-\ J\ Cj yC^j\ 

Q j Sa ■„, »Jl 4__;Jlj j — !l ol a_^aJl jf 4 it jj il j_JIj_J j_« _ ^ * 

. j-J.L^Jl J — Jt L«jii ^ki (Gene dominant) 
UjIj t j— iL<Jl J— ^1 ^ j^iaJ (Gene recessif) V^uJl 

t o ,..^0 0*>LaiIj ilL^9 . <U>J| olijA^Jlj jLJ^fl XP aJiIj jJl oj jilt 

^ ojj j— jJL j^iaj jl L^j jti\>tJo ^1 iJL>Jl ^ajUa>Jlj ol^wo^Jl jl 

m 



vi^JuJI jUl . jl^JI jf ^o^iJt J^Ji J of JJ ^UoiJl 

(gene L^^Jl oLJj^i Jl JUJl ^JLlI d^JL>JI jL^f 

4^3*>L^j 4JJI oljJU^ J j-^j J I ojlji ^ j-fl J-^rj JL -^ <. recessif) 

tjr ^ :JU ?LjJlJfLi :JU >r *J :Jli ?J,i ^ J* : |g aJJI J^j 
: J Li . Ujjj l^J ol j^j)) : J IS ?(j>L ^15 -UjJ o!5 L) Jjjl ^ l^J ; Jli 
6^£> of IJ^ji ;JU t Jj j-* Oj^o of : Jli UUf jfe 

aJIjjJi jJLp LfiiS' o%-U lf*£>J iI>Jl oUji^l J oljJVl - ^ ^ 

o| j^ljJfj jlScLjf ^Sta^-lj ^j^lj olj-^JJl jli ajLJ j^jfy : aJUI 
o^UUI oIa of Qj*j*i SJIjjJI *UL*j 4(YT p^i) ^^UU iU> J 

L«^>J LJI jjJI ^l^oVl of ^^UJI o^Ji J (JUJI l^S" . ^ Y 

^ ^IjjJi j-i'il Lo-lSj . Jte y**A {q.</7„*jj ^^L>- L^2^j t Oljj J— « 



(Divi- ^ ^UJi ^L^JV! ik^lj, L*>UJi Jiy&S ^ s v-^ 1 

;*LJUJI £_^tJi j j-Jlp ^yAili j^iJl J> <uJ^i gjjjl sion cellulaire) 
jJL-JLi j t (Dumas) j^j ; (Prevost) c^j-JLj j-^j t (Wolf) ^JJjj 

. .(Schwann) Olj-ij t (Schleiden) 

jJlp ^ ^L^-Vl iJL^Ji 1 ju* jl ^ jL-lt jJj 

^ £f ^ .^Jtff U jLlfyl jJ^ :LJfcJI i-w>JI oL^I ^ SIjjJIj 

fLwMl) ^ j&>" ^1 0-5 V-^ 1 ^>^J V^ 1 0* 
1_AjJL_$j aJlpj tL^Vl <L>j (j\ t jJuJl ^ J 4 -iJ ^j^Jl ^Jj .(^° 

i^j^Jl olJwJ! ^jj L^Soxj L~Jj>JI jjc^' ^-U^i jl>*j oi — N i 
S^JI J^" jdl [it^Jl Xp (X X jf ^ >JI Xp (X Y jf ^ ^] 
tjL*Jl lljbj <, (Scxe genetique) Slj-Jlj J-j-^J ^r^ 1 ^ i^~>Jl 

o - o £ _j o * ^ S ^ * * & * " * * ** & * ' o j! ? / o w»t°^^l'' 0 t'\ 

J^J\ *U JLp jLk: ^Jl iUS'j t ^lJI «oj ^ ^t^ij . ^jj 

. it! j^o wb>- of j^Jlj 

^Ul jkJl J jlSCJl y> ^1- lo 

l^o^-j -uf ^ j> ^iU-j oC >Jl UJ Bj^U o^U- . ~£>\* 

j» 4-JL^a.tl^l j jkJl ^cJUj (jl) 4_j j— ik-«-lj_j c C>- oJjj 

i^^53l iVl i-jl^pl Sj^i; l|Jl OjLJI Sj^LII o^UJl . (*Ll*-Vl 



oUlli J jU jJL; ^ UU (lijL^f Ojkj ^ ,^4' ...)>: a_JUI 




r ^ VJ ^ l >Ujl J ^l jiw. Jjy^l yi jjll sj)ii St ui» t (f tf o> 



Wo 



XX 



xx^r=x> 



. iCj 'o\s S\ J-)\ \J,;j& 

(H:^>l) 



IjjJUu iai *ji ^ LJ>-UJ! o Uj . . . 4JUI w>! Jup 



— 1)0*! — C — !*0£ 




< > 



< > 




wv 



k ...ii i>ll olalM 1 



s 

pLJl £j c-ik^ ^ ^jJU j^Li ^LijJl cJaJl 

AJlijJl ilkll i^pyJi jJ^jj tipLJlj j^wa^Jl JiL^ vlUij tAj iU*)fl 

Jjl>-j L$l)l I yiwJ L^-ijjl ^SL-aJI ^ J>i>- jl a:U j^j^ 



2 ' 'mi ? i 'mi '^"f ° tf ' v ,:, r : ** * * 

^ ol .aUi ^jju j^Ja; bLs o^k j^^y.s 6 

. ( Y TV 

SL>Jl :>L«^j i^iJl i^i ^Jl j 4JwJLJaJi oU-j; ^pf ^ £~$LJl - \ 

01 tJL^Jl t^tjjVl ^Lpj . UjJ^U^-j LajI 

: JUj AJ^i L-ljsJl cL^LkJlj i^LJl 0 Ju* J\ Jj^ajll ^5l»f U. I^JJL, 

U5 Ul t (U .LJ1) ^i-iUJl^-lijjjbi jlJl J5 I^UJ *^ t (Yn 

^' pi J -5 <Jj~^tJ ' ^'UwJlj i^jJlj ^LVVI ja>JI ^ J-.Ip 



J\ ;J>> UJj . J* jJ^Jij >s>^ ^ ■jd -iSM&i 

^U-Vl L* jr ^V ^ jl jy*S> J I—* oUrjjJl 'alrfj cO^' 

JtAWl'it Lip iiSUJl jl^-Ji-l J^j ;l^iil S^^Jlj 

SiVjJI ^-lo" Ji L^. US ^j^Jl S JJr ^JI 

. jJ&Ji a^i >~ £yj ^>hj 

JlJ jJIj "d^J! ^p ^Jlj Ijj^JI oljLU o^Ijh" ^XJI p~*JI 

fUsJLJ vJi^lj aLjJI 4^>-jJl ja ii»> jJ> sf jJl jjS Ji ii.Ui^f^ .4 *l>- 
JU-jJI jlp 5_^Jt iaj jJI j L5 ~^J1 >^3I ^ JS 3 . ^~~Jl J 

j6\ Oij^ jju jf ^jjJi ^-Ui l~L^r ^JJ -U^4 

. *> * 

^ju ^ r li jf ^ i^ij ^Ijt jl^l .j>bU'^Jl dlt 
oJl^ ^ Jjc>J jJl LLi-Jlj ^LJI ^L^Vi dJJij 
^L^l ."ii^UJl JL^>- gijJl ^jj Mb tL-^>- ^ o^>Jl j^j^ 1 
L^up^j v-^ 1 L^i ^jU* ^1 L^rjj^ V s1 / 



Sjj^JI o^U ^ jf ^Ui c ojl«]Jl j i^Jl ^ v^Dl J^j^iJi 

: cj^^ 1 o^^ 1 o^--^ vV* 11 v^LVyi j v-iJi ^ ^ o-* 
^ cJLS jtj a^UJ ax^jJ J^JI t (Ajp ji,) (f^^- 

^i) . ^ &\j ±u ^ & £ iuli ^ ^jj, 

.(o<\ _ OA 

^aaJI y 1^ jt JJbJl -L^a . Sili>Jl UabuJ IjJjJb 

oU^L_J! ^ ^ ^>J! -^L_S- cil^Jl O^ll ^> oL>^Yl 



. ( \ o \ f LoVl) 4i^JL» ^1 Jill ^ I jSf Sf# 
^jJl JJy> ^ LgJ jL~, ^L-Jt pJUx. J^Vi ^ SJLJ)fl o^coi UK 

JlLS .!>Uj 4j y>f U ^jU^ jJi ilx^l ^SjiJl A-iUjbj 

t 4li?L>- ^-Jbliaj i-Jblj £*>t>- jLx^j C*>Jj t W J O^J^ J^^^'j (t-lil<Jl 

.-LojaJI SJ^Jlj tilJWI SilikJI ^jijJl jl^ij t J^Ji JbJ^Jj chilis' 
pJbcj Jl^-VI ^1 ^iSt Jl^J V^>- y> *4Lk o\ ^ i3uis*}\ Utj 

c ywJl ^ ^Jp- ^ .olj^Ji gjy Ja^j ^lk~ A^Jlj JjJ\ 



*i| fti ^ J\ jJ&i 




St^j J^td) 4LU3I > SU>I e Ju £<, j jjJ ^ J jjf *U>1 ^ 



oUlj^ L^Ui^lj t-LiliiJl oUlkll jIjaIj ajJI dojiJj tJ UjJtj dbiJi 

oUJIj oiiJ! ^ yj XVI y OU>l JU, Uijj .iTj-Ul 
O-tiUJI oil. AJXj t ^jJ| y o^j jjj^UI ol ^.pj . i^aJl 

,lfcU ^J*- ^lui £j : JU; Jyj uix^y *UJ| ^JLo Jt^-Vl 
0*3 ■ J^-i Vj> till* £-1*1 4 <TA!yiJI) ^OjjjjCj la 

oaUiVl *^LJIj t J^>JI J_J| jujbjj ^L^yiS" 4 l* jL* 

-U-Ls*" ojj 4_t.U«^JIj ^_aaJ( ^.fr'.p Jl_*~>j 

J^L^JJ jOJl ^">UJ! il^J lL Ijaljt lil r ^)/! ^JUJ J! I^^J 

.<r^ *i^>i) ^(iu'b ^ oil! ^Sfjf ij^ba; 

.(U • r UiVl) 4 jjp ^ L^L jUSVjf l^bi jiiJl ^ ji^ 



J-UI Ujt& ^jVI ^ alii jt ^ Lii Ji (>* . . . ^ 

.(> Yo oJU'Ul) 

^iljb ( j ;: ^JJ J»U-.)I.I i^f jj-^ J; 1 - o*" u^' 1 ^")' 1 

Slj^ : JUJ aJ^J ^ ^1 g^-Ssll UUtu-l lis- h& oVU- 

: ^Vl* IfUiy i 4>J\ VI iJJi r > jJl u-& ^ 

SjiU oVU>- ,UL>«JI oL>- 5j_JpLo ij^j gjiJI ^ji^Ji J^* 01 - ^ 
LljxJl ^U*^Vl Jj»! y Op i>J dJJl c^f bl _ (cJJl ^ llr 

j^ji) iJ,% oLL . o^ Si oi /ii jif i : ju- ^ 

r L" Uj D*>Uf iVl ^ c^*- i^JJl ^bix-Vl jl>- ^ J>-Jb _ (it ar 

V)> j (YATSjjUl) ^l^j VI LL : ilJl ^ife V^ : oUbJI Ob VI 

,ULUl5 J^li ^p Uj-L. JJj~- Jf y A-Jlj^l ^I^Vlj ^taJl JJlj 

aL'UJJ LiUjL) *L** <fc^J </ <j J 5 ^- ^ Ct* c J^^Ij 

^jJl *L±L~.Vl jo- ^ J-si-Jb JlJ t(lA»- SjaU oVU Lit oi*j) £*^~Jlj 
L« IJLaj . 2_*i>«Jlj 4j-JlII^ a-«j>-j ciUij tc*>Lpf ioj^SGl obVl <u c->~»— 

^ r ^\ 4_^U i^JJl) ^JUaJl JLaJI J3 aai . Sj^Ul oVUJl olA 

jJtLJ\ jJUJl iif 4 ^JJLJI (JL*JI y -*JL3i obi C Li ,JLj 4 ^^Ul Up 



. (a \ _ a • lJ^I) Up-j fc^yy s15 j 

L»yt- jj-Sw- Ait J j-xp .lit ^ *iJ> Lj oJ*t ^ i»M ^ * fl*f 
. UjjJb ^k^. Ui SjjU oNU oi^j . ^i-OtjU li<Vj Ubwy 

iL-U- cJu^- ^ JS3 UL. iij- il*P Adwr-j c^l^r-NU c^w. jJl 
oUaJlj iJjoJ! V L^- JLp j*. d ^ ^ 



<uUpI c>*~ f -^. ^ .<>M J^" 

s^_JI J_^- oLt< Lj_^j cdJWl £j-~-Vl JJ sfj-Jl xs. J^>J| 

(L4J ^Up.jgjk (Jf ^UJI ci^l ^ ^jaiJl «JU o^J c J^>JJ '.1% 

J— Jl JbJL_^; _ 1 

<UI of l«JL« ^ ^ jj| oLVi ^ juuJI r .^JI 0 i>!l ,> o^J 

: IfUj ilsJl olijIi^Jl ilji*; -Cjjjij -uJU- ai** ^Uj 

.(A 0*^31) ^ . . .jlluj fl JLLP 5< ^S jsj^ 

: Ojjj_« ^jVl ^ 4JJI oJI L. JjSj c jlJLi^ j_* ^ J-S" ol 0 L . ,^1 



J^JJii t<JU j*j .(^ < \ ioj'j'r %^ J* & Us? 

J t 6uL- I4J JaL-j J^>JI oNU ^ C/VA) of oCW)l! ^ 

jjj ^ sf^JJ J-^x, l^u ('/.o • ) ofj J^U-i J-UJI SjIjI Ojj ja 

LLrV ^ (/A • ) U^lj . J_^JJ oJWlj JjVl ^JJI ^ 
jjj (J ^ fti^ : r UjVl U ^LbJl jlaaJl ^ 

0? : JiXJ N ^JJI OU^ t-Ub-M sg^iJ iLU > 

Si ^ ^; Sbij ^i^i jJj U* ^ of ^ ^'^^i 

jLcj UJ i»5^> oLI ^^£51 01 Jai\ Of g (j-~d *>*~^y Jr- ^ 
V J| JLp o'l^ iwJ ^ U c I Of U» : 4Jy « JyJb 

a 

. «... I4J _A» I* LfoL- AJ^i tC-i-i 01 J>l . . . Wtf 



J? 

J^^^J VJr^lJ 4 iMv"j efj-UJ (condone - preservatif) K^ijJL.)) 
Of Uj^J t J^JI Xp V U^>I £, l^fj ^sfj-Jl Xp J^JI 

'(l/'j- 51 -; ft *UipVl ^jL»t ^-jj-iJU 015 .1^) JyJLi 

^•Vl ^f tif^JJ o^flll SjjoJI cJjJ ^_>o ^UiJl .apU^Ij 

• 0"*>Wi) 4 . . . .^J, ;Cj li^U Oli i!j JjJl 

slUJi (infection) oLJlxi^lj ^ik^ ISju t 3iUJlj ip^JJlj^ 

Ijj^ cOLJ^Jl ^Ijjf ^Lplj t (jU{. (Jy U jJ5fj ci^>Jlj 

ipik^i of cL*>_, ^ oiiuu ciu^i ^ 

IIa 0!j c LpL, oi^lpj GJ f J Lfcb ( u -liJ!) ^ yb^Jl jL 



Jib l^w. 5lSjJi CU-j tiJUJl olj ^£Jl jSJt Of ^ ^yiul M t^j^J 

j^J LilLi*. viL^Jl oLS - lit t dJLu, U 1-^ Lg — «iJ j* ^LiaJlj plSlxJl 
c-L_& t j .. w JLi j . obj j-SCJl pLJUJ ol JUw» il^j . jJLSJS 

j^t ^ 4J ^ :>Jl>*i* - <y>* fJ> o^y* jH*J 4 Herpes ^^JL, 

mLo* <j^j-* j ! BJu*-l j I^k O yJI 1^1 j^i 4 iib^ oLJI a} o^tjJt 

'^4^ t.'UvJu ^jJl .(jJ^Vl £P UhkJ.I ((Al^j^J)) ^^JL. 

toi-A JUJlj <_-L& tOU-jj^t olft ^ Jj-Ij lJi^o] jij JlliJl «-ljjJl 

i^p^JI el* ^ SjlijJJ JJu^l J^JI a e li \UUU S J oL.j^iJI 

t i»>«JI oLi^Jl U ^st J jfcJI 4 AL-uii j s^kiJi t iJ>Ji 

oU%JU Jiu; ^/Jl il^l o^ 1 y^b CJs- frU-Vlj 



oU^* ^ ^ c~Jt . i^JS ^ oli^P ^ iiUl aL^JI J>\jti\ 
<u^j jOiJj j>JL J, ^ jU« jj JUjj ajU^ J^Jij ?4J| 

o>: jdl oUc^Jl ^ i>UiiVlj v-iJlj v^U-j-^l iiojj oi^ 
o>J WVl v-i>Jl oU%Jl o-jUj i ^JWlj ^ i J |j ^ tr ^j| J| 

<>->Lj y?ljlJI -up i'iUJl JL-dl cJU^f ji j^, jO,^ iUVl 

OS O^JI l^jl^j <L^J! ^| ^.Vl jf Jl SjUVl cJL-. AiJj . 

u* cr^J • Jll» L^jj *>j (J> UK 4 U>j U ^ jj*^ J[ cJUj 

jt cJ oij . aLij ^ s J»ju> jUT ^yjjuu ^^uJi jl^wJi U 

oljL^Nlj aIL^JI ^jI^JIj i^jJUl oU ^Nlj sr iJ| jUJl 
^L-Jlj ti-Jj-^Jlj il-iJl J^lj— t^L-JJIj cliallj <J *j-j}\ 



of JLp JJj Nl c ol»5UJI ot^ -frJl *U-JI p-JU; 

L^Uj \jJj\^j J_i V c^Li, ^jSJt ^tyj ^UJ jJI aL^JI 4^-1)11 

* ^UJl ^1 j ^-aJI Up ^ <y IftUaJl o'LLi £Up olj^ 

l^Jb ^Jl S^^Jl Uj . jJLiJl pJUo (.IjJNl ^ oU^Jl 
V| c f !5L->I jJUJ Ji ^ ^ ^1 jliJl ^ *UUJ alyVl <y J&\ 

s# . oyS ^it . 5^ jSfj ^1 Sjffif ^ ju k 

Jill U ^ Uvydl li*,. t i^l «/ W**' W-Wj^ 1 

^ t V ilb. jt ^1 Up J UjycJl ^ : ^1^1 ^ - \ 
LAtak* A_*jf c->J j^JJ 4-1*1 jd\ J*)L>- t w>j-e- U*l>-5 oUjL<^>j 

. ^-pl : i_.j_d*Jl *J jjt JL—it a_Jlp i_JLp cU-SIj t ^-dj-^ 1 

^ (•/* «Xj cUti^J i^^o o^ 1 ^ 1 ^ c/-^) ot ^ UL ^)' , 



i^-idl jUJU ci^UwJI O^-Jl o^UJlj t 4^^JU! oUjk^Nl 




y> La jJ>j i^a^jJl ^UaaJL5 i&LftS ^y>\ yX, (>jUiJl i^y^ 

Js- «_ilu £^0 g^SJ iJU ^ jlST ol - JjjaJJJl VUSJI iJj>~»Ji 
^L^ N i-UJI ^ ^Jl JLiUj . v-y^l 5Jj>~J! -iijlll 

J^j toLJUa^Nl SjJSj oUUJ! !Jb- <y ^jJlj .^^Jl oU^LaU 
^JUu of w ^JJI wjjl ot J^-Vl Ji ^p^i v^ 1 J ^UjJI Ui>t 
^ iU oL*J! J jj,^JS J^ijilU <.UJI J oLiyp L^j^ OjJUJl ^> 

J.ijJ oL J jJl iAJi oL^ljjJI ^ Lof . o^UJI 



i-ojJl ol > i~ u^'j 'M^l U*** l^ 1 ^ JL ^ J( u^ 1 ^ 1 

Uj o^wal^ iUS' t((lJL^)) jiJUj {(jOjI)) iji5^)/lj t(/Vl) 

(, oJu^ 4pLa { Js>\ Jj\ jJuu aJj tipLuJi jLp- ^ i^^SCJl ^j^iJi : J 
«.L.jJl IJl^ olbl jJl J j.Jk-J( ^^^J of Jjuj . If* AJlZ, l^J ^Lp 

g * * 

Up ^ of ^Ji^l jJ J~ ^ 1- Ji ^Vl ^ J^jj ! >l ^Ul ^UJi 
. iiM. J5 ^ ^jj^Ji ^UJI j^j^ 1 

ejb^>- ^JLp U ya^l j LgJliL* L^JU ubc^ . ^3 jLj* A>%^2}\ ^ J^-U f 



. (AWAY iy.) ^Jlj*lo ^w«JUaJi Uj <JJLj JLP iaj^i . ^j-«^> 

.(\vr^vT 



^ j;LuJ! a_,JL-i)l oj-^JI - %\ <-^JU JfjJ pJ dJUUl 
JLs US' Lie* ^Jdi ^L-f jS\ ,y jsj <. aJU olj Uly oU-Uo"jl 

J— >jf ^ t^^jjill!l ^k-* ftLi^ i-JixJl 4jJ_>vJI ^lyVl ZJS <y 

\yVS is^J pJ of ^k!t ^Jii>fj . jt^dl (Up ^ L»S ol^-k-Jl 

iJL^l? ^J> S^Ju^ailll obVl eJufc ISLJj <, oJjJI eJ^ i?^J pi <^Up jlS' bUJ 
LjsjJpj £-fj-z>J ^L*c4 j^Lj tSfjf J^J 0 A>^aJb (. ^3 

Ob jj^ /felli ejl^Jl SJbJLUi jUJL j^jBT ^ / J5 ^^k, ^ cLJlS ,Ul 
J J Li- Sill . ^L*^ p^ iwJUJl ^ jJL jf tc^i p^ a^s^^lJIj 

^Pytj)) c((ImUJI)) i^IkJt oUji^Ji jJ^t ^ij 

^ \ ^ A > iJww- ^ <u*l j_pf lJJ^I ^jf uiJ^I lLj^JI oli^LJl 

. Sj-JLp iJU-Jl ^jj-j JUL*- l-!y>Lk jjL>Jj iCilf 



^j-$Jl*j> ^Ijla i^Jj>Jl iej-^Jl i^jL^ jf jLxpLj 
^ J\j}\ ^*>L*JI ^ t *L_J| jJLo fljxJVl J1..!jpjJI Uf .i^Jl 

?5iUJlj <JVl v^?Jt oli^UJI 

iK^J IjJ^aJ jjUI jf yj . <CJ^ ^ jJUJl jA jf l-AIL^ 

L-Uj oljVjjJl oljLjL lJ 4 (condone - preservatif) Ji\jJ\ JLj^L 
jLL ^ U w>Ul ^^JJl ol^Jl ^j^Vl SJuijI oLVjJl 

. (it >u> Jjl £j 1>J ill £lJ JL^j ^ ^jNi 



^6 jij* Si UJliL Ijlli" J*LJl Sf 1*U& 




*-^j->- j I <-^LL £udl j £~~j^JI ^1 yiVl <JLp ^UaaJI *L>-Vi obUA* 
c^^xS'l jjlLs . ^AjJl Iaa qJUp ^jlj U oLpj^u j . l^iywJ <J jJU**j US *Lw>Jl 
^Jl iyiVl jU i-pL* <-^>Jl y>Vl Jut; ^1 obj^CJi ^Ijjf ^iSt 
j^oj^Jl U j-^-T jlS ^ij-^f o t U$JIp oUj^I L^kiU 

<4j_>JS ^Aj_j>j ^^k^j 4jf ^^^Jl 4JUI j^i . I JL^Jij (Herpes) 

La ^Tj tilpUaJl oLl>J(j I^^SJtj (5jJl^JIj jjp LUIS' 

. (at juJi) Sf lilX I y\S J*UI j| j^lk: 

oLLikJlj oLj j-iJij Obj j^Jlj . ijta y> ^jVl U J£i 

^ jf jJcju dJJU .^Jl ^ (JuJi UTj US' ^jVi U U 

j£\ ^k-jVlj j j^plkJl Lii VI I44. tjdiu jp- Li pi ^ i^UJi o^fe 

.(o j^jji) ^J^b- j^p-jjiJ ^ JjJJIjf 
. (^^J vloJl>-) ((JyJU JjiSOl ^SIj)) 

Xij 4 If** jUj y ^^aJI jioJl ^ ^^SO jJUa^ o^UJl aJu j . ( jjJLJt 

T * £ 



jup Jl^Jij sjjj-JIj tJ^J J^Wi ^r^Ji >^ 

* c 

IJLa oJLS" ^ 4jf £La>JI j .j-p^I vlLj-iJI ^Lp ^ ^s^Js ffclrt 

S^^jJl ^LiO. jJSj LJ iJLJ J5 ^ j j_si> ^ j^i <. o^Jl ^L*Jl i^jL*^. 
jSL-y j}L-y jUkJ! J> olj-jS* <>• pJl u J^-i V-^ 1 



XX 



J-StJl ^ ol^l _ \ 

jJLc- L^»j y £^>- ^UjJl t_JaJl pJL«: Oj^aj |*>L-)ll J^- 
(-il^NLi ijStJl ^ ^-s\jJ^\ tf> ^UJj aJU^- JIjJI ^ . iixJl 

. (^la ^Jl) «... cJLjj 4jI ^JJ cJjj 

. (^ia^lll) ((^^O J pill lil IjX^lj tj^Oj-i 

. (^yJljJLli) Jjjfj I yjfj L*f 4JU ija^ *Ul I 



-t^jLp (jbipM oUjj Ua LJIp (jjiJl ^^Jl^JI jL^>Jt ^ ^^tU^ (jij? 
oLjj^^^JI ^j-^-j ^1 S^tL^ SjUii JUS Jtj ^L*kJl J> 

oLipL^ 4Jv<^JiJj . J-jIjJJI cJUsJj ^yUjjJl JaiwaJl ^Liljl 4-~J J\ 

** 

4JJI w^ii- Jajj Jij t ^Uu <JjJ JS'LJl j^J^u Jap jJ 

j^iCLp J>^ 4j ijjja: ^LSjj U oli ^ IjK^ : JS'LJl ^ ^JI^NL 
^1 «w? j_-^Ji oVUJI UJ 4l5 j-* ^gf^s- aJI-p / |JUxj 

LJ 4_>-^>»l Loo L^jcwoj ^j-^iJl cUaSj t JS'LJl ^ jLxi^U . *l Ju>~ 

^ j^j-i y» tdJJi Lf U Ij^U jjjJJi jLS' lil i-s^l>- toLlkj ioj ^ (^j^Jl 

TV 



4jf ij jjdi JtP Oij . ((oJLjP ^ <CUj«J ^ jf <w->«J -dll ub t |^L-djf 

aJ L^j; *ij\j->- s^>-j to • • _ \ A • • £JL_; j y J_£) ytj^ of 

iiuLo i_*jJ?f gjt JjlJ 0j3 ^L*b (jj U jLsf UUaJ Oyifi (jHt-jJ' Oj^tJlj 

jsUi ^ aUj ^>u j^.r 

1 o aJJ! j4u J-aI L.j ^jJiJl c^Jlj «—*.r»T 
Uj L« VI £lH jit Uj l^kJlj Ll^Ilj ssjp°lj Si^uJIj 

^'ij^s fjji cili t i^U^i ofj > 

oii jJp J. ^ll-iT 0^ ^ f"^^ °^ JJ 

uifll ^ of oi^Ji o^Ji J oUj^Jl <Jp ^ :l£J! 0) 
jlLj >Jlj oLj ^Jl ^ Uljjf -iUJIj i^^JI jWj (A 

1 <J SJLi. jJk J, V 4 *L>-Vl ^ (tJUl e?>" of Oji ^ J**J 
U^f oUL- J*>U J^ t y^lj>Jl uij> J^if ^ ^O^^J^ 1 

jl^Jl ^ ^1 Al5t \j^J> Ml J^t V^d tC ^ JI r^ 1 tUpt 



r& fio #u ^» 




^I^Vl ytf ^ d^k ^UJU! JJLJIj f oJ( : f jJl (Y) 

If 

i>JU> i>y £r*tj o~*~£3^\ o^ 1 - ky^ <J^- t/j • 

JU L^J ^.jf u ^ Iff Si jJ> : v^r^ 1 J- 51 ^ 1 ^ 

^kJl L^jUj. jJI fjJI J* 0^ U *( Wo fWVl).^4j aJJI Jfti U~i 

oNU J, J-so>u V f Jdl JJU of Lip .(Mo jj^ 

. ^^J! V of ^ Jtftdl JU,j tJ l>^l 

J\ CLiLi\ >I^Vl ^f ^ ^ J : ^>^JI f*J (V) 

^-sJl 0-)U J Lf\ij->j^ jJl(Trechina)44ij>Ji £y«-iJl 
Jl^jJI jJuaJI j . JJU iJ> i jij- ^ ^f ^ 2^ ' 

L~» j-4 >JI ^ J-^f JL| OLiiaJl clft ^ ^Ji^dj 0>JI oNjU^Sl 

46^; Sf >f i^Jj ?^ > 4J> :>^« ^ 
oLjl-^Jl ,y { j» Jj-^r SjL^ 4_*JL« o^y*- <y t/'j-^' 



c> ^.>^ J1 o^5b ^ j_^p /Yoj 7.o jj, j3 (i_Jj>Jl i^_*Jj| 

r b U ^ Uj ?u!j^>Jl IJL* <U! ISLJ JJL, J*LJ L^j 
jHLr*«JI ^ — >y 4_*^L ^Lfcftl *-JaJuJ tjlUbU iLv, L-j ^kj^Jl 

(in- jJjh-JVI *ljjJ ^ y.j-^JU A_JaJl U . aSJ| jjly 

^ V t jjjLiJl (j-Lij^ SJp <£^ suline) 

<y (cakitonine) jJ^juJS^I ^>^J dJJJ^ . JLwC^Vl J ^ l!*ujJLj 

^r^i C^^i^^Ji JlSI Uj ip^b i^jXJlj SijijJlj tt^^JvJl U 
C^i lit UgjT dUi JJjj iLfci Jly" N i^JLlI SjjjJlj UbS'jif li| 



jL5 t *-o U J5 ^ . >i ^Vi ^ iJU- L^f \ } JSy, of ^>Jl 
oLJ^I sL^ ^-^ aJ^ 1 ^jJ* J ^^J 1 JU>- UJ 

jf t Jljj \, ^^xJl oI^JLp JL. iJjdl (Jlp cJf Jij . Oi^Jtj O^aJi 
U JS, coLJ^U JO. 4it ^f coLllI ^j* JSt* ^ *W U 

. iUwaJU ^aJI c$f ^V^ ( dr" y 

jLjJljcCU jJl J of Ji ^jJU ^ J* 4 jJL *^J> Jj- 51 
4 ^1 j ^Jp^JI j olJ^I j o j-%jJtf oT yJl ^ U/i ijj jJI 

r> ji ljL- n w^ji 4juji ou^-ui of u^jJij . sii-^f -^V 



jJIjaJL; iiLxJl oL.1 jJl j^J l^£J . ^j^p c^. V U^JS uV 
^ Uby oa> Sj^U v^-i oLj,j^ of jJj . J^JUj ojj OjijiJ &\ JUJt 
JJIyJl ^ t i^j Cl* oL-ljj »l yr)/ ^JaJlj *U-£Jlj oiidl t LJLp 

Li . ^Jl IjO^l jL^lj ^JUlj J Jlj jjU &L-£llj OaJlj 

?Uf; JjJl ^if aij dfjji\j ^Jl tla^V 

cd* 4_^JI ^ eJ> 4_^U ol cJi jJj) ; Jlij ^ jtfj : jLii 

u-* -rs-W 1 t ^ ^ ifc^Ji i_$S"U oV 4 oJuo 

Op^ll oLj^JIj t p>JJlS- aIoj^JI iljJ! J*f J U jy\ j^j urique 

r 5 ^ jJl ^ uL» 4^uJl OUl oL-ljJl jlkJLj 
^^^^ tr ^JlJ^ t^ljiJI ^jpf ^ :i^d! 

*^LiJlj ^1 ^ J^>] 3j U» 4 *UuJ| ^jl^j JUJaJlj jljOJ 
tu ik«U ^JU t v UpHJ ^j^, *»l*JI ^Uai jjJLU JUJJ 
&dl C jyJl of . irJl CJ ^Jlj ^Ui o^U ^ JUJU jJl* 

Jj-J jf O^yj i tpLJl ^^UJL ilUcJI j 4iI>wJl jLL UJUwLo «JUj 

. fLf J^U- UUi i^Jl y}J| 
^ t-^i t<sUJl j-Jl jLJ ^iuj pJUJ 6L^y\ uf 

YU 



J*) ^j^lj ^y JUi pJi ^Up t *L~JI ^ ^jU *U yjS" ^ 

jL^>di 4ji^« ilL^^I ajj^I l^Jlp! Lofj . ^UkJi ^L>j J jUJ JJ (JjjJ! 
L5Lwal v^l^ ^y^rj J j^L* oiij SJ*L* ^ Jj^I i ^ywa^i 

. ^>JL U j^L» ^dl &L*Si\ Sjj^I 

oljJaJl oL^t ^aJU^UwJl ioLijJl i-slkli ivPjJl j» Lsoio j^So 
. Aj^aJlj ij^wwJl J^L-jJl ik^ljj .w^ljJl Aij^lJl AjjjJl d-uoU-Vlj 

£-rfj ^ybjJLj c^jJ jjJf £>*^ o j->*^j^ : Oj^jJ? (Y) 

* t 8 X 

/ Li^J. (J ^jJI jjJ U 1:1 ^ij^ aS'jLj o^ojJI . ( y • j^>Ji) ^ jJS'bU 
yfe l^js (,(fo j>Jl) X? j ^j^j ojLa j>^>^ ^ -Ujj^> : bj* 

Sjjl olJb-j ^yLJ Cu^Jl ^yiS . i^JLp ^Lul ^jA A^JS <UUJ U JiC 

L§j^ ^afb ^Jl L*~JuJl ^ Ll^jJl ^^Ij^Jl of U5 t Ju^ljJl ^i^JJl ^ 
£l*JlJl oLljjJl ^UJ LgJl i[ t^^UJ SJui« (acides gras insatures) C^jJl 

tOLKJi aJuA ibJ ^ Jljj N ftQ?Vl j^bu jf ui^jjlj .(to j^Ji) ^jjJ 

(J j jixJl ^li; j I j (t^J^^^oXi ^j^L^J! eL^ ja ^j^u 

TW 



i^tJJl ^Ij^Jl ^ L tfjl aJV p^^J! Cj^JI l-jj-J* ^ ^^»>^l 

^yae ^jJI ^^iil yUU U-}Lp 4jL^J SJjSj 4 jlUJJ jJU tOL^Vlj 
^ oLjj of jJj . (sclerose en plaque) ^L^pVI ^iliJ L^J&JlH S^LJi 
k_Ja!l .l>-jJ JjXjjJ! e c*jj^-l jJl ^LJuJS cjL^IjjJI 

ij^J, <Jli Ijh^oIj CojJlj ij^JU5i))j «^ Ij^^lj ojjJl IjK)) : ^MJI j 

. ((iSjL> 

lsI^j <J& . L^rr 4^4^ JaiL^ ZiJ*c}\ £L>*j dJUl cjj-fcj^ 

.(HcTo rdr ) 4^ (5^J 

. (ujLjJi iJUjJb>-) {(iJUtJl 

.(ujLjJi c^~u~) «4JLp ^kiii t^J Jb-j ^ji) 

4jf iLlaJI oU jjJl jSCJj .(^Jlj i^X^Jlj ^JJI) J^Ji jUiJ 

CJU Ljja . (glucose - levulose) o j^X^a ^jJi J>[ ^ 4jV t tiL^ ^UuJ 
^ j-iLJl L-^J jV cc-Jpj jwaj fijLkil pJUaJl fjLj jf CkJl 4^jjJl jLJl 
hjSs** ^jA «Cjj>J L<w (wJs>jJIj ,jL$Jl CjLpL^' j^»t ^3 ^j^gi^tJj ^U^Jl 



iLf. J gjiilj of (JUl ^> Jij • (• UUJ a^I^ J*j 

caJjuc* U>Uj oMxJj Uyb^l .aT^UI iljJl J[ iiU>U 

f^JL A_^j A_I^ A_IJP A-Jji ^ ij V Ajl J^dJl J[ Aj-IU 

jdl jUJl Jlp c^ij aJj^JI cL^lij iitoJi (Op ^ jjl^f 

J^lj ^LpVIj U^Ij 0 jijJIj ^ ' r-^ 31 ° T ^ J1 </ ' U **^ 

. AilLiJlj aJU^JIj aJIJuJI ju'I^JI l*i OjiAJl a>^j . J^Jlj 

fjii iu> j i[ i^uj ^Lb aj iiijif 4^ 

i jjUl ^\ o^l dJLUSj tiiJbJI a^UJI oUljJJi o~tf 
^aLJIj c5r ^Jl J L ^ H i\ jW>JI ^lyt j^u J aJ;UA)I J^JI xM^J 
^j-Jj r^^Jc^^j i_JLjNl ^l^b ca_pUJI jLp-j t^JaJlj 

a_.L^ ^ JUu" JU tol^l & ^ ! 



y~>*> i^U^Jl olj^j <L^y ^ ^a^_ I jj J_JU . ^ ^LU Jib 

^^ji II* i!jp auyi jjo-i jjj . o ^jui j^ji ^ 

Js. ^ j»Uf L^jau OlJI v^UoVl v L Jlj Uj . Lfi^j 

La Jij . JJUJI ^ L^J apj^I #UiJl 1<J,|^ of «J|j c UJ| 

J-S" .yiwaio ^JJjj J^J! ^ ol^ LlJL* ^jUj jjj . ol^ilt 
^> OLJ^I J^>J cjUjVl ^ ^ ^ ^}U^l if.^^ 

<>» £^iC~Jl J_wJLi .^I^Vl C-illi^J *UJ, 4j Ajljjf ^ibi^a 

^UU . o<\ J>J|) 4 ^LdJ *LLS ^ XTfjJf JikiJ ^ ^ 

■ r-^ ! jj- ^ j^i ^jui jiuji 

^UJI ^ ^jjjf i^j ^ L* t -o Uy > o JLp J^j 

^1 (acides organiques) iV^Jl ^U^-Vl ^ ^ ^Ij t (enzyme) 



^U^Vl y Liki*. UjJ i—*^- V- o^-j ti^JOnJI £>U>Vl 
J[ SJU-^l toL^luiil JiVi Jlc- fl^t c-y t (acides amines) Sl^Vt 
t4>! ^ SJb-j ro • • J^L* SJLp o'IJLp Sy J-Jl ^ JS" . *UI 

.(U S^iJl) ^^Ip J> AJUajj U>j iit ^kU- ^ 

sJUfe-Vl) ^1 ^J. OjJ*& AJUaij Owijj U^S -ul axU^-^ 

JLp JbJLidl Jl cJ^ j-i-Jl oI^Lp Jk. ciJUdl *UJpj *lM jIp 

of iil^So"! JJUcJlj oUU^>l c~Jf AJi .^j_Ji ^Ujl Sjj^ 

. ^Jdil ipU- _J*I c~»1p til JiU 

j-o a_j^_>o Uj ^juu> SI ^Jl v_Jb- Lot ( anticorps ) ^ — ~^vlll oIjLa* 
Lgjt L*5 t ^ycJaJl 4^>c^ ^1 pj^l e^p ^ JLpLJ (ocytocine - proloctine) 



*LJI Jit obwi ^Jl Of 6u>i ^ <d dUi Jl . J^JI 

oL^ ^ JS" Slidl *frjJI 

LUol LL, jjjj jj| j^^i ^ ^ ^ U 

45*>Lp Jl t/ ^i; ^-jJi^ ijjjjl JUdl J->U ^ ^Jlj . ^ju->JI 0j Uj 

. SjjjUJI *kJ^ £Uj)fl OlS" JU- J iw^J! a^UI 
OjjSli JjLijj iL^jfy (u OUaJ) t> JjLiij^ : i_Jb«-%i 

II* J.U ^j_Jl jfj c J^JI ^ ^Ul ^JJ! ^ 

^ c^Ul ^Jl JJ ^jJl JUUVL iUI ,0* «Jt U IJuj . gjUl 

JLiWVl *Q»f LaJ^u jJI kJULJl i>b<Jl <^iy>j t (couveu.se) i^LL^I 

J-?j-a dj^JLi . ^ ^ t> X iljjJl iVl oJLA 

j-aj _ *LSbU JW3I J_,Ux3l cJf oa)j .L^>; jJI *uyi o^Ui 



u^il^o L5 ciib^o LJUj fU#l j>y> J isyryU oLS>Jl 

aL-JI J-* 1 * tlJJ> cr^'j • Vs*>" 

&IJUJI ^\ op JL~- aJ^ ^ ^1 jU*pMl Jfc-*j • oL-Lij 
*^l ^UJU c^jUl) UsL. UJU- : ^ AJy j jusji 

i V iii ijb : ^ ^» ^ J>JI ^ 

cv Lojj ^ LJ iJjU ^1 : JJUi UJ jLl lilj 4 o t^U^fj 

Ml ^pIjg ^Vl r SUp ^Iju- jl dLij_.» n-ij-SJl d^j-sJl 
p&l Jh cM :JU ^1 J^jL JLtyj^JXli^-jt :LJU cL^w* ^1 
I,) ^ Li u . . . ^ ^ 'r* •k*-* 

cXS- U Ml L*^jLz, ° <r ^ L^> pJJlj j_a3i cie 



• J"* 5 ^ ^ 'uri J^ jUa; ii^ t^jp-f : i)S}\ oUxw Jj 

^ c ajUI oUI^I ^ r U;Vl JjJl jjj oil : uIUp oVl 

M t A^kji ai^ji b}ji\ jjs ^ ji ^jji 

oVl oJ_a J ilU^J! ^Vl iJ^^w iijJb ulj^Jl j^. ^1 Oup ^ 
jf cS^t 4SL ^JJI ^jj! ^ oUI >y^l ol^ip of iilS ,i<w^S3l 

Ilj-JJ L^jL^ t Ojj-Jl iLU l^S J\ r i H i\ OLp ^_^J| 

^jj ifUl Jj-JI Sj-U J JJLJI U>J oik i^^sai i'Vl o j_a of 

tL ^» c^^ JI f i>L*h tfks jJl -d*^ 

r U;Vl ^^Jl jL^jJi jj .»|JLjJJ i,u. uj^J! iUS ^ ^f 4 «^f 
L^LS" i^Jl *UVl oljUU ^ £1^1 ol^ip &LJI oUl^lj 

^.^iL-J &JjsJ 3\y J\ LjUj> JljjVlj ^J^Jl JurpJ L^iJij cU^j 

^ -U^-i Ji utfj^-l *Li*» Jl Ut,f 6"j>^ of ^f 

iI*Jl iijjj U ^ . xa^ ^ ^^Jl j-l^ SljJI ^ jj^l 

t J~Jl J iJLUJl ^^sai ^L^JI oLT j^J; ^jUJ ^J! UJUJlj owJl 
(J* J i*-^> oU^Lc* l^iJ ylj^ jf JL ^ Si 
JU* f L.f JjjJ, eiijij fLJl J\ tiL^yi t jlj_j>Jl -up *IJljJIj 

. j^o*JI 4JI cykS J ob _^JI 

^_^Jl . <\ 

. (nvJ^i)^L^. (ijjj l^iLjjii^^LpVlj JjJjl ol^i 



0 X O J 1 ' ° £ 

.(UtV : SJLSLJI) ^1 
i^li j-JS *N> J-Jbu L-Jj iLw^J ^U^NI^ 

.(YTJIjpVI) 



.(rvcsj^i) 

• .(H J>JI) ^o>lkJl l^lj &| Ijjl^i of C\ J* J bL; aijj^ 

dJLJJlj L* II« J J_$i tj^kll jjjjl Jjjj d'UjVS oL^j 

^OJI ^ f^jjj oU!kJl J>Jj^ : & _sjUj| _ 
^oUVl U .dJUJl ft ^ (JUJlj gl^JI oJf U5 s^Jlj .(loyji^i) 

i3U jAj t 0lo>[! Jl c/^UJl ^JLtf J s^J! JjL" 01 

<Jj_*a>JJ C^-jJ-J Ci3l Sj>lj ^1 j^JUJl jk^aj «, i'jLpUaJ oC&j 

^jj IjLu- c^iJi ^ ^juJt ^ iij^j UjiU ^jU^ 

. iiU j^Jl L^Uj , Cl^ ^JL^JI L^UJJ oL- S^U Jl JLSai ^ Jj^s; 
J? jj- ^ i o^UaJI y ^Lvi o^>w^ p-Jl L y>- *Q*Vl ^yuu JIj_j 

m 



OsilytJl Jaii^y JpJ3l oflllpc^ii tt/ JL./oli^ J^No^UJI 

^IS' ^ ^^P J j>*£3\ J jLj J>tajU t is^aJl 4PjJl oij* J^if j^Jl 

aIjJI Jjjf ^L*J <Ui ol)) j o^J5 U)) j (<fl ^ 

J-*^ jj 4JUI o| . ^lyo I jjl jls N j I jjl Jd . £1 jp *b J-£J J^rj t *ljjJlj 

l^J s^sJlj . ^jUJI c~if U5 oi^l xp ^ I4JI0I J^IJ 
jl£J| ^ L^lL: jp ijoUl 5^1 ^Jl iSlWU c ^ ^ «^ 

0 x ^ Lo' t>t* , f t • 0 '° ' iM • f 1 Vfl • ° <^°t ' 

^5 jJitiiJI ill oi t lit tJ ji- J l^j^J 

jUp^^j ^jf^j SJiiuJl ^L^JL IJLJ tU>w^ U^jIpj U^y» \>*^>" J^i * 

rrv 



S 3 „ £ g * 

. i/p^Jl o! JJJI J ^JcH obJl kip 
l*Jj jLJLJl ^jUx!! i*iuJ! ^ lop t5 ^±j| ^ ib^Jl ^Ul U 

(J^JIj JjJIj t Sj_JU o^jfj -l^jI J^JI -lJJU- ^ jsOi . 
o* (/TV) of oUU^VI ^ *U- :^U^-VI o^U^j j>«£)l olol 

St*"*"*' 

5J^Jt do!^ ^ (/^) of c u>^)l > jLo>I ^ jOjUI 
cu>o"jf s^kJt J^L*; ^ oLoy ^j-jiJI Jj> *\x*% J^illj 
oljUl £* iL* ^ J\ \J^y ^aup jJj^I ^ U. taj Jb 

^ oh <W<\ r U o^_JtJ i^L^SI i>U^I aJ> aJL^I _ 

p-*^ ' 0^-- us*^- 4 ^jf i — ;> ^ Sj-^Ji ju. ^.jlJi 

Olj^ijl ^ 1 ; y ^ l/*J-*" O 1 -!*- 6fj c i-Jl ^ UJf j jju^- 

^jiJl J^aJl Uj 

YYA 



o^-Vl ^ 7.Y0 jf ^1 oLoUa^-Ni . S^i* ^ c^ya^i 

oL^I U jlj «, Jj->^l jloNl l^ii-ia o L .«l,.1,;„..Jl ^ 

lyJ\ '/ Y ' OjkJj ij-J>*}\ ^UJ ^ J^J-* <jj~L> UUaj^j _ 

djj^. oljLJU i'^j ^^iJI J-^oJl oj-J^ L.U.lfci oLLix~Jl 
. ty^- S jUo" UjJb" <j jJU i,U^-j cJJf 

t JjuJI o^U- y> */.A1 jf 4J JUJI aJUJI aJLx* oliLva^l _ 

jjij £>|ju>-bu oC^^I ^ aIpU^-VI oCsUw-l ^j- 

OU^Ij J^^JI Jjbi j?L ,U>j .o^Jij i J^UI ^l^j c^UiU 

l^I jj^j^j, (O- — d - ' - -a — cj™ - J J 

L ^Jj jLiftl L^Li^ : jJL«s <3jJ Jj-* ^U^o-^ 

^j-Ul of LjIj-jj . aJj-^-JI oJl^ c—J aJLJLj towij jjilj-* 
■ij—dJ! a^w> ^^—i^ ^1 oLi'Vl oi__A «-Ls<ailJ J-jr- Si jf ( ^>«1saJ! 



' ^1 £3»jJl *^ ^ ^ . W» jyii Ji VI <pj* Jj ,J V^il 

jJl iJiUxSVlj il^Jlj v>LV¥l J^LuJI ^ i^Uilj U*J| 
S^JI c^. ^1) iUUJl a^^VI sa>ijl oL^I h^j .1^ 

>jJl\ x* ^x\\ ^tyji OL^j jJt J ^ IJU . IJI4J 

J J* iSj^ gjX J* : 5 j^Jl *j j*i J ^ jjdl 
y . 5JI — >y\ o-AJl 5_^JVI ii ^ ll-ojjb" l^j>^ {jJ. 

ol >^ Ji ^j 1 -^ - ^ Sj-^JI JoJjJ JLT Jjf ^ 
yl^lj Js*Sl ol^i : JW JUi ■ jaJI ^Lj ^Jl s^JI 
- O v J-^ 1 ) ^jfe ^ J 0! L^- Ujjj I ^ o OjLJs 

ijJJl) illpZ & JJsf U^fjj ^UU ^L^j Jj| L^J J5 rr ^ji J 

^ cr^^j f^- : **4^JI 4jVl Ji bbx-l t r 'i LmJ 

^ . ( rr ji^VI) <j>Jl jJL ^Iij Ja; ij^ 

^1 ^uj j l* ^ x>) ^iki s^ji j & jlvi j t$fj >Vi 



tS^jJt J jLjj fc^JLJ uii^ of ^^uJI j-^e ^ pJLpJ 
<y J^; L* bl£ j>- . ^juJLj io^jj ^ <JJ 

JLsr-jA J^fjiJlj liJl^r J_J L. d\S Sai .(<\WV 

. «l jut s^iJl £jj V : I jJUJ 4 j^JI I jj j-JJ 

lit ^iUw* ^Uill L^ijdJj . J*>U l!>VjJj" J-^i Of 4_^o Sj^iJI 

*-jJb> 4 0jJi J[ Ji 4 ^u^l ^jU U>*4 

»M^-f : iJ^j-JI 4;L.*>U jaj . ^UJj^l jLJ^Jl ^jIp ^1 4^>J *U?V( 

^ jks^lj 4j;5Jj <-3'j~} 4i-ji*J 4^>*>UaJl y cij^j t^rcpy (j-^ljSj 
oUI ^la_^.lj tOAlj)llj OLa*JI cij-^U jiJ-aij £W**J 'JJ^b 

rrv 



^ 4,>Jlj V^JI r %,)|| JjLy Lfi ^jyj , CUJI ji^II oNli^Nl 
OjJUJI ^ ,J lil ce^jjj 4_iJ Ljlt t (VY ylj^Vl) Ljit^ 



XX 



XX 





vV — A l^V 

A^n — __ v i\A 



< > 




SLyLJIg Auxcjl J=W|I A: jjii 



t ^Jup ^LJI o^iJl y-ljt ^ « Vj X^^I>)jt^fr>~Jl 

J_fT ^ ^L-Vl .yJUJl tJL-JJ ^jtj ■* f juJI <y JJjJI ^ ^ j-ll -4^1 

^ kj-Ji t A^j iKL«j ^LJj *x~*rj <lJUp!j 4-^^- ^ ^jW^J 

;si ^ ij^ lJs-j cijui i^.jsai ol^ii -.y u 

liilkJI ^ ^ Sjl^Jlj cj^dl js«k)l .(p.ijiJl) 

y u o^So ij* ti you* OjSo -Vj LUiJ f Oj^d aa* . sji^i &tWt J^" 



lift Jl OJ^ai UJI c obUl ^ UjUJ h jZS ^^JL^JI Up C~J>)j 

jU^VL J^Jl^f oS, tSj IIaJ| ^ ,j^J|, U . jJJl t/ JbJ| ^uJ| 
^ e ^ jf ijjpJuy ^Jj coCUkJlj oLj j-CJl jL^I JjL-jj ^jjuJi 

f IS^L 4kj y> l£ ^Uli -L^J c pJl 4j Jj^Jl ^ISjJl jL*}\ 

pew % : o'lUl ^I^Vl jLLJl ^ f Jl ji\ aLL-VI 

^SJI . :|jl> l^->j 5U ^fj J* 4 Up l^ai- 

J^r UlS . U^j UJ^Jlj »| JJj\ j j^iytf 

J fJUJU JiJjiJl ^Ul^.^aJl ^>Jl ^IjL (.IjdVl g^taJI 



I _^Lp» cJUu .abut (OJI cOJS& jj j^-T LjUpI bo^ 4Uj 
CJI 0l> (*UII v ^ c$JJI JJbJI «J > IjLjl c$f) l^jfj *U>I 
V J^j *ISj Up jf *U*p Up *UL ^ M *ly J>„ i)J 

oUj^SLJL^ oJUcJl oLl^ J Ij^S d^U-f iiU* 

iJUcJl jJl oOJkJlj oLj^UJIj oLj^illi aI^JI 

J_S- : a_^JI .jUI L^L^t ji\ il-LUl ^l^fj ilULJIj 

A^> A_«-~; jxpt : f!>LJlj S*>UaJl Up ^ dilij 4 j>- 3j^> 
*J OLi jiJt \j-Zh : W Uyj «jLJ! ^ Ij-^p j-^p J^j jp aDI 

oli ^ ^rj Ji jLit ^ Jjt j^/JI Jj—jl'l ij£*J .s^-J' 

oLl^ ^ SjlJUJL, J^>JI jf 0--VI. »M J[ 

^'IJJI »LJI ^ ^Jb-f ■■*«JWIj JjljJl ^ jl Jt : Si^*Jl 

JLii tiyl\J SjL^Jl jUI U . «o o-W 1 ^ ^^-H r 

oLliij o'liUJ clS^ Jl Wj^ Of -U; iSSjL. pJl JUJI jUo ^-ipf J«r 
^jjf 1ZS ^Jlj ^Jl ^ SLiil oij U*i JLj cib LJj i ^1*- 



o~i ^ *(* > r^ 1 ) i^j-^r'A (4^ ijJ^ <$JJi ^-ui 

t ^uUkJl ^lyVl & JS J a^JJ\ oliUJl ^Jb-i^A UKJlj 

v £ bj ^f ^b^J,, : oCLikJI Op ^ CJLJI ^a>J| .i* 
U&i olXikJl ^Ltf . « v l j 1y>y ol> ^ <LJo of 

°CLii» ,J> . *UI f$ v l ^Ji ii^ LjJLjj .jl^ -oUL UKJi 

Ji SjLi)/l L^U, ^ iUL^j -ijucjl ^l^bU iUUl ol^-^Jlj 

: aJUI iiytJl <JupUVl 
. «oU)/l ^ iilkJU _ 
. «^LkJl ^ ^ ^JlliA ji,, _ 

• <^ -^—Jl Jj <>jVl oUaJU _ 

• «*HaJli LHr^" V* c^*f Ij^i Oj>Jl alj* 
J-~Ju ^L-f u- J-S" ^ J^Ju jt^Ji^ >» _ 

Yf A 



i j^L-JJ Ijup aJJI oJbo- p_i Id* o|» : a^*>JI pj Jjij - 

. «W>JI pi . . . %Ulj (-JJlj J~Jdll - 

.koL^I jkS.aikJIi- 
* * * 

. ( (0 JU;j ^UJaJl JJ dLaj J— pIi - 
. « q.^iW dJULw. Ij ^»» - 

> jHit 0'f ^ i^Jj SUi r ^ illj_Jll - 

.((E^JS'^.iJljlJU 

. |USU> 0 j& of Nl 

^ Sij^r-j-Ji oijJl oUj^SUJl of iiJbJl oU-ljaJl c~Jf J-Sj. . 
^JiJl C U,I >LtVl o^j oiVlj ^Vlj ^iJlS ci^JJl oU^Jl 
^ysL j tLr ^Jl oljJUJl ^jL*, & JS - a-^> i*jO-^ c?* ^o^^ 1 -* 

a> ^Jji ^ii .(cijUJl) «:uVl <y > Ui" f ji>«Ji a 4 & ^ U 
iiJU*-> Ul>t lib* of SjLJll u^jOp- N» : r ">Ulj »UJl 

bl» Jy'Mjfj cr ^h i>*JI ^L^ 1 i -^ aJI lJi ^ 
jjp a^>-Ij -iLJij t-^j-JI A->-f E^L;P yj^l ^ - ja-^>» i-^j^ 1 oNL^Ji 
«... jufll ^ >" U5 fji-^Jl <y >j» : ^ Jj • ^1>-Vl aJp coil 
<.>^-JI jaj c>^J J\ ^.jUIj i-uJ: J| "ovj* "»M 



■ J* - <y>j»& J 4 ^ ti ! - o*s>* ^>hjt : >T ^ US' 

^ i-uJl ^I^Vi oUL~* ^ U^pj oLj ^SUJU . *LtVl Jy, US" ^jJ! 

«c5j^ m J^J\ cUi ftf Of jSUJl t UaJU ^ ijyL 
^"V! ^JDI DIS- V L^VL oL^I a^L ^ ^ . <Ul jib ^1 ^op V 
JU Lll^pf of ^ oJ, . «o^Vl > US' fJ i^Jl ^ fa : ^_o>Jl ^ 
b») : li-U ^ 4ij^f <c5j^ V,, : # jU^JI j>" ^ Lxp 
VyrVl j^Jl Ukil^i l^jtS J^JI J dj£ J#l Jl Ui <Ui J^j 
i^^Jl v L,Vl of ^ t « JjVl ^Op! : <UI Jj^j J Us . «U>^ 

^Wl oUJl ^ ^UL^ of Jj JJ^JI I^ ^L 

6f Jl SjUl ,, J_Vl ^ > L^S" pi^Jl ^ 'j Jt ; f ^Jjj 

J SJlS . <UL^ ^ jUJJl ^ ^ ( iepre) r li4j| 

M f IIjsJI ^ of Ji SjUil >T d-a>. J.j . tiJUL Ji U|)> : ^ ^Jl 

^ *U US' cjf ^ . «Up ^ 4JL iSJ js", : JUj so^-lj 
^JUa of AW^JI - HAA iu- - Aor ^Op)vJ >J! jSUJIj ^LJ|, iU, 
iJU of t f li>J! ^ ^ ^, J4 j, j)jU;l-V) ^ Ul _ f 

^ Ji J— jfj c ^ i^oJl ^ ^ jst dU JJ t 



^ X? "o^ N» : e^Ulj ^ ,>j 

: iJUl ^ &>U- oblixol j obbJ Jlk>L) v-*J a^ 1 ^ 

!*Ui jjJb^ IjJtf J^JI l/jlj ^l-i ^ (i b 

^ J_S-L 0l_yu' iyrj f ^L->l JJ vy Jl ^UxpI <i olS Oij c>^Jlj 

. *U»- bl <jLJ)!l (J^ajj 



: <_r^ J" 5 f/* - 4 -r^'j J^-^'j cr^-j- 51 J* <■ iJpJ «jl ^Li 

C-L-f SOpU olkJl Of dUi .(YTY yui) <i^£uJl 4^ ijljdi 4^J 
P-JI f+Aiu AS J_ii Vi . 4_JJ_^ ^yj U.JI 4JLi^" J 

L_Ja_>- y> *Ja_^ Ijji Ij-^c, jf Jb^l Jl *Ua_^ _p-^J dJUJU . UL-Jo 

: JU; JU US' j^jJl ^ ^ /JJU ^ ^Jdlj 

*>U o^-LUJi ofj> . . . ( n oi^Vi) ^Jur^ J* J^e (U&j IjoU- iaT ^ 

jiij of ajJi ^^L^f t ( u ^i) ^L^f Jji £ u£i : 

U5 t $| j^^l J^JI of US' (U i SjJUI) ^l^l^J- J l^j 
£ « " 

■A>*~JI ^ aJU> J-Ioj ^U-j ( «-w : UaJ JU~« ^jj osj .^ui <*J julj 
f>4i lil L*t . ((dJJU 'Jz ^ jb^l — Jl oU t( iJLJp aJUI Lo, V : JjUi 
J J^j-ti 4 JaJl Sj^uJIj illi^Jl o">U*Ji -u, 

*UI ol» o/LJl jUill jJa: VI UU Ui t j^L^JI v bTj iilikJI Jjb- 

.«oT>JL£j:NUolUJL 

Olj Ij^U olj o^ll Jl I^Jlj 



*\ x * * i ' * 0 • I °f ' 1 i ' ' i * * °i • f -V f ' \ \ * 

^Lj j^IU <UJU-*j jUJj ^5 j jla .j 1j j_> £j->- (vi^ J-*^J 

J^JIS- *L^Vl ur 11 Sl^JI ^ ^L-jVlj SjliaJl Jts 

. Ugjj--o JLJLP *Lj>-Vl ;>L^I ^yjj t Uj-^Pj (jUaJlj c^LJJl j JaJUJIj 

jjJlJI JlP La p^aJJlj ^iJi j L-ilVlS" 4^uJaJt oL^iJl ^ oLj jJ>U}\ 
Sjj-soj JiUJl lJSIUj . ^>L-^i ^JUJl* j j-^jxlj N ^^-Jl 

. ejL^JaJtj tj^jJl <u*Ssj>- ( jp <U<**Ldl cjj-^flJl J^xSvJ 

4J^ jjlJI l5 Ip iJuL* 4jf ^ Lj-lfetj jJl>JI lJjLUj Jjf « ^ 



• oij^J V*^"" 

^ V V^JI ^1 J-^J iV aJ^JI -.J- oOp JjJ^ J*ai 

Jj_>^ t ioVl CJ>J 4_X51S3I ilftJl iJUJl J| ij>^iJ| l^Lif 

JLOf ij^* J |U. pJL dJUJu j^j .Up ^jb jJl vrjUJl 

oi! ?ol>Ji eiJLUj cIlLu lil j^JU liU oVl JIjJlj 

YU 



4_lL^. »l >JL5 SaLj •jlfcj IjiJU- <JS Jj> IjL^I *UU!l 
ULkJI c-^ljJ t Oj-jUJI j jUJI »Ul oJbJI ^LkJ J^t lib 

Jw* jt- y>**j i\j-J> (i^r-^JJ o Jl yl «_a>w^j tO-i^'jj-M^JIj c^U 

kOjjjl <-»j»*Aj jAa> J*\j iJ\jS\ fl~d\ tcijJI £> 

otfltj c**b L* ajjj^-^ jJL>JI AiUaJo iLJU IS! . ilLLiSl ci^J t J*LsJl 

i-L^jj i^UjJl t*jJL-jJlj 'ap-IjJI ^^wa-Jl jl^Jl ^ «^aej t Jj_Jl 

t ^okjl ^LjJ H^JI ^ A-^jU e jj-s-aj JLi^J t3 yJl 0[ j»J . 

OLwJJ oL^Jl vj il^oJl a^JL-^ ,y j*oJI j j^i a^-jJI of US' c^^'j 
tUL>?-f j-lib- j^jVl O'liaJ OLiJ^Jlj cSi-iai jt 3jii <.l\yj oljifj 



oL-Vl ^ o^>l lil r UJaJ| Lli Of illi. UUf s>^ 0j £ ai oULy 
oV ^JL j^J> ^JJi ^ jf Oj-^J L^>J %J| jlL Jj 

jf ^il^J! aJj . oL-% ^Ij-^Vl J»ji-r J J^ci ^JiJIj v l^JVI 
vliJl oUui yl^Jlj J^UJI *b ^ L. o£a ^ jj| SjJ jj| J\ 

t-Ujjj jf Jjj J£ ,UL >U! oIa ^LkJ J* jj'jg of r ^J! 

SjL^JJIj JLilkJlj ^ aIJUJI ^UJI oJla ^JU- Jlj 

c> VH?- 11 J- Ajf . LULj |y>Lb aL ^ikjf J OjS, jf 

4 cT^: tM" O >UJJ <k-4>^ JrJjJl js^LJl V jf U,f JLJl 

jJ SSj} . £j ^| ^jj, ^^j^ ^ 



V liU J*L^j caJUI ii^l ^>^% f& 

fie. aJUiS La OlJuJl IJl» ^ ^)fl .aJj . djjiS L$1p Uj_~>o V 

cjI Ij-aIU o~j (j-J ajL t aJJI ^^Js- jLj>-VI •!» lj ^» - 
Ajp^J^ >pl jkjLi :JISN1 JJJI ^^L ^Jio^j t0j LJi ^dlL^ 

. ((I yaU? oli 

. ((OJjiLll Jl;J<Jl (J^i - 

jl5 Lui *>L>-j il aUI Jj— j ULf» : Jl* aJUI ^ - 
4_Jlpj S'o ycJi <u ^SLj Lo 11* olS' Laf : J Li a <jyj" 

aJL- iv- c oL Uw, j t <^fj^uiLLi^-j 3^ <UI J^j » - 

. fi^jdl jL>lj ocJl jull (>; : JlSi 

.((Oik-til a*** l;u JjL; u^y-t. tr &^ ^ kuaJi 

" „ « 

. < (4 _Uk; Vi il»Ji J^. N a;u j jikii ^Lk; <j|» - 

. ((AiJiJli IjjJ -k>ol ^ )) - 

^Ji liu v^ 1 6 ' ^ ^j^ 1 ^ s? 1 ^ 1 Uj " 



— — -n_ \j^\r 

. (\J^ 



XX 



< V 



'ill 0 ' ** "* i ^ »* iii' 0 t ' 0 \ 



U pio-J t^JUj Lo ^aUj tpiQJ jtf to IJ c 4JUI ^bS" 

4U! J-^j-aj .4JJI aL^I ^tfJ^SjcjSjAj c aJUI 
Jrf^l ^S^JS j^JUl j^j js-Jl jjjJfj j~Jl 



}Q*1 — ^ K^K 





< > 




^ ^ (4* i- «ai> Ji ^ Up utJ UmJ, % 



V o^U, Sl^- U^r ^UU ^.^Jl oT >Jli 



< > 







^LJ aiUJlj ciULJl SljJ ^1 
<, iJLp e ^jJ^ J-£i . iiSLJlj ^1 jJ^I ^La5 £_J U^L^ij 

<lJ1j jjJ^Jij *L*^I L^Jlp ^Ulo a^L^ toUbiiM-Nl 

* ' . # . ». 

Si ^L^f o>J^ (^f^ : Ifcll OjLit 

JUT) ijJ% J^i ( aU * ^ f > ^ 

J4> : ciijJJI doJuJI . <va j»Ji) ^ j j j^-i- (*» r^b p^ 1 
t (Li ' jJU, N 4jr ,y Jj-Jl o-j^-t s>^Jl ^ 4k ^ 

^ U Jl LjxUjI ^1 J^Vl l^il jJl v^^l 3^1 SJiiVl 

. olJJD j-^J-ij ^jJcli ,jftL>-f OjJU : ilpl^V^I jJs^Vi 



L^j_i- ^ .a^UJI v^Vl ^UJIj CpL^-VIj <LixJl iO^Ji 

c^Ll^Jl ^I^Vlj jUJIj jL^o^l ^ ^Uf ob ?A_bL*^j <uuJLJ* 
*^U!Ij ^UJI cJ^f ^1 ^Vl Xp ^ ili-^UVl ^I^Jlj 

^ 5_JU^J| Uih^j, oj^p dDJU . ^idl J il*%*y\ 

SjpjJL ^UJi dj>^ dJXj iu Jti\j ^ ,>VJIj ^^Jl 

Jo\Ul5 ^ of a jlyiJl ^1 jJlp Lobs' j cLJjU ailj 
A-^LvaJl \—&J>\ j-^ \y aJjI — '>)l\ 0 Jcli *LLij oLij ^>waJl oL*j_NI 
o^l of ^ i j^V V US" ^ ; 4JI *Li ol o^-j • &jU\ jLJ>\j 
*LLiJI JbJLj 0 L^I Ji d>jAJ JL^I J-JI ^ v^->l 

U5j ^ La 1, V UJI . aJpU^^I j iJftUVlj LLijt ^t^Vl j* 

lyOjyJ\ 4JLj)fl oJlA _ Y 

^ ^ obJl *L-JI ^JL*; cuU; ^1 v 1 — >y\ oU^Jl 

oJjo a-jUS J_oU oL^-f J^j JL»i . i-Jlkj aJUL»-j ivi,^ ^I^Jl 



oJ^j jl^j <J oVi c pJi W>i out ^ jujij 

J Lit, £L*jUI ^r-^ji jjtA* c> -^.ji U ^ ^ • r^ 1 V 

colu^j bl>f tiUJl ^.Vl oJi» J» 5-iljJlj S>>^JU ^ 
o'jLfJI oj>bUJLuj* oIjNjjJI ^ ^*>LJI vJNT ji; Lf 1 SI 

. Uxp JbjjS £*Xc*rH\ ^Ulj i^/tJIj jUiNlj jlali 
^\j klJ^\ J^r- ^ ^IjNjOJI j-^U iJ^)" J^J 

oU^Ji aJ^Ijh J^" c/ 31 ^i^Vi vjU^; jJi 



?Ai^-j 4i%-L sJ^i ti U3l OjS jt£^l JL2i 

SoJU V ^| ^UiJlj ui^Jl ^ iUUJl Jl r Vl JjJJl jtff jijj 
tf>U A2i c>.>Jl xiljJl iUiJl ^ o^UJi Jfc 

i-ilM ^ ^Ul oVT oj^. ^Vl oIjlLJI ^ l i^dlj <J\^% 

# *• * 

uLJ)fl jjfc il^Vlj . ipLi jaj C V "jW-j <jU~i oL ^ ^ Ujdj 

?£>J| Uj ?J^JI L. UJ| t Jjk- ^ ^ 

V 56 ci^ all <£j V £fi ^Jvt iZ % 

L, a^JI ^ji^Ji j^Lj, , jjLi l. IjJU . (iT >u> 4% ^ ill £j 
Lit t fJi o~ Ly. JiljS ^1 LJ^UL. J ^ JJiu- j ^UJL 



Sll : j^Ji-p a J\*-jb jl*t U^r ^LdJ ol^JI» 

^i^J i^Jo i-lj^ JU, dUij t oLJ>!l oUJ Ji-Vl r lkJl r %-)fl J 
otf L> ^ . ^^xJl ol^ip <ji ^.Vl L^Ls jJl A^UV^i iJirtll 

La/ ^ ^ N of &J> ^ u-^J • ^ ^ ^ a* 
>\ j-iVl jtft l4*A jJl l^Vlj s ->^' lT^ 51 c>J ^ * J 1 ^ j-H 



< > 




oLS" c ola jJUw L.U . dj& (^1*3 j^Li j*JJI 



< > 



v^v A — "V^V 

JS-^A v (\A 



^ l^jj U^v^J l^Uu^l i*£>- olS'jl ^ j5j J£! 

tflj-dij jk^j J-apj jJLp oy»j->- ^ ^ % 5L-)/U . ajj-^JIj i^Jl ^!Ap)II 

. *j~JL» ojUVl j-*iJl frlj-ftfj 

Yo<\ 



: jJJJj OlJU aLuf ^ ^JJI ^LUS Jl**J Li JSC tjs >- 4jL A3^Pj „ 

.^>-^ ^JJU i v-iJij &L^ : lj ^Ui^Nl L^ty»f ?tiU ^ ^ajj 
j-lJl 4JJI :^Ujf iUSCSI J*>J La JSC ^Ij <iL <ci'j*j- 

/ " ° * t I 0 ' ' v t " 

V ^ Ji N ^Ij c -dLJl JA tfJUl Ail ^y^\ 0>J _ 

i^u^Ji tiu* j* Jjj\ duu ouyij iu^iy 

fjUJ'l OpI^aJi «Ja oJi~- Jij . 'iiidi ■ jfc. ^ jl^aJI v^JaJl jlpI^ ( JL^JI 
Slj ^tfjj U otS^ 1^1% : JL^I i^Vl^i < . c-^4Jlj JSt-JI 

j> H " * o 

(oT jjI e — *u»j udi ^ I^Ji ^.jT U»j t «c«fuil lJlS' JStj 
KiA^iJ dJij ^Ij-iJ dJ^j -uUkJ i±±S ^ OIS" jU t 4JU» J^flJ o*>^f 

IV, 



^ oCjkJIj ;iU*J rjJ-f ^'l aI)I Oj ^ ^ Ji^j ,(AV SJbUl) ^Sji^j" 

jjk* dLJJtf iJ>Qf\ pJJ.iiJL>- CjlJI ol^Jl ^5 Ij^T ^ Ji cij^l 

L^aJj LlLtf Ijla J ol bJpU^ bUxpl o JJuUI JJ^JIj of jt tp^JI 
Ujl^j jjj .^p ^jJI <oV J |L^JI ^ tjJ* lA^i t^JJl Ji 

^ ^1 (JUJI J oLJjJi jdi oi . J ^ 

. i_^L>- jl-SO! j j^~>Jl *La*f «_ik^> ^ 4_1aaJI oLJL yJlj 4 tJjjUiiJlj 
4»^Ut UU/S jJ! aJiAxII jplji *ljJVl-J»>i 4^ ^Ujll^L^ll 

fjxJU ^ j-iJJ I JljjaJj 4_w- 0j-^>_ ot 4_->o ^ 0^ tP 3 ^ 1 

t^jJlj J^Jlj jAii\ AjjU^J Jlj^Vl oiA t _ r aJi^j I4J ^jJlj ^aJI a*5U 



015 dL^y\ j& . ly^j ^ t ^jJl ^Tj «u^T ^ 

*~Jd L^lli t (VY Ujl% : f ^>Jl J^l W»j US' Jlj, 

4^1^ (^>Jl yJz* J£j .4^>y> <_bU-j <, iilSj Ijj^U Cjjl p^ij 

oLU^fL, r> J! UaJl ^.^j. ^^^31 jLpJ! dJUJuTj tfjjjJI 
ubU c C L^Jl ^ ajuLSJI ^wJl juV» ^ J^l VI <^JI aIJlJI 

^Uij i^ijjj ^^ui ^ lijj i jXs? iJVi 

(JUJI ^ Ij-^ikl Ai-^j r UJ| f aJ| oU^j r ^J\ *Upf 

!<U~iJlj 5jO^>J| ^»L*aJl J^\ji ^ ibuJu ivJlp io-ljJb 

• f^ 1 *^4j» a* (jA;^ 1 <>~ u^f 11 tif ^1>jp o jj^ 

Jipf ^ ^ii^Ji ^s; i>.^f^^ t iJVi Sjj>iJb 

Jl>. Vj ol5 f^L N 'JH\ y>j J^lj .jJiUJl 

_^ £ „ ^ Si 



^ lu ^uji ^juji sift ^ji . olo>i j r> Ji ov^i 

?o J^-L !j-Jf cJaU- jLLL. 



U- ff ?*j-JL SjlJVl ^1 *ly»V Ulif ?ljJUi U *N)a J*i liLJ 
4-JliT oL^I ^ jJp Jj- <oL (JJI ^j^j Cr ^j siJJ 

( -^"J <_r^J t <-j_wJL» Sjl^Vl <L*>UJI l _ r Jd\ <>lt> 
L.j : I^U t ^Vl %Jl J\ ,L^J| ^ ^ : ^ ^ 4jL 

0, J>^ ^ *L^Li J_4>JJ U-">U p_^Jl j IJl^j . l^U >_JI j 
. JL>JI JJ4J jl c-^. SijSj t ^-iJl al., JjuJl j j& jui^. js" jj 



jLsw j ^-i t-ii' 
i-lJlp ol^L^j oljJ-J '■M^ U-*^ 

j-a jJlp eJkj oUj ^ j-^ 

lit : JU* v ^-Ul jWi ^tjj 4 JbJj aJU^ aISI jpjj L*J*4 

: (JbJI ^ doal^l j . «uLo cJ^' UJ1» : JUj jWI 

^ ^ # * fi. 0 

. ((jbU Uit ^ Olk-iJl Jlp lit Jb-lj <u5i» _ 



• <( ^f; J^j-^ 9 Uo?-j (^>JI <JU? i*£>Jl iolS^I)) _ 
oi* J^L^ 4o» jJU* Llp 4JJI ^ _ 

. «0> <ai\y> ^ J\ J^U Zj'jj ^ 

o* v ^j-i c Lo5 <kLi LJ> Li 1^1 4JJI jj^)} _ 

aJJI ca^">LJI ^ cuL-j cio^Jl (^ipj ti^SUl cJ> 

^ j-*** Ih-* c*1^_SaJI UJ! ^ju <XJ| y^LJl 

0* c5J> — ^ jL^jf 4JLS" tp_^aJl i^^ii .jj yJlj JUJI 

oLij p^Jlj . jSjJl *bf ^ jJUJl r U V-lj— f-^^j Ot^- 31 

^'^J -j-^j oldU ^.JLiJj i-lj-i jl^ Jl UIp J_^- jJI 



jJ^j* U \ w-ij-iJl vloJbJl . "Z~^\ SjfiJl "-iiio ^LvaJI 

j «Jaiw <Ji yj igjM Cr^-^J r* 3 ^ 4 C J ^ ^ r 5 ^ tf 8 ^ 1 

Lff >Jd\ jJUiJ. ^ ^yi-JLi i-^iJ! oJJip y oL~J)H j^Jii U-Upj 

^ 4 CJ ^jij . Jjji ( > Tj4- j^Ji ^ cK J^ 1 -* 

jUci^l JJ c^'UJI o^. ^1 J^j >> viW>j 'j^ 1 
Iju- (>>Jlj p^JI JL^ lal ^jj-fr^j f# J 5 t/J 

N j^j .("Uaii p-*^ i 

IfiJaJ p-J! ^ 4J>l£)l ti-H^lj j-JIj js*Jij lij^ 1 f-^i 

£^ f ^ii 



L* <yJ ^ J^lj • t U^i jJKJl ^ ^ o'Ul ^ j^f 

p-^ 1 </ W 0?—^ u-LJ oUj r UJ, ^ <up ^| 

^ c^jdl IS] c ^ ^j^jj L>- 5jJ jUL. ^ >^ t j^yi 

^ wL- ^ 6 ^f JjSS t L^^\ & JUL JS" J S LSjJ| ojJu^ 
l> t IJU p-k; JIp i^iJi olSs^JI j&l, aJU Jj> 

Lx* j^>J| JjjJ . ^ ^ (>J _j, ^ ^ ^ 

■ '-rt>** ^ Ljj ^ ^ U . 1^ Vj £i> ^ Juj V 4i\ 
>±j . ( U . v : DUJVI) . ^ r ^J| iu> > jUu^ 

0^ U^U eJijJ t j^ju, aJ^Jj ois" t .Uijtj 4j^p aUI aJLp 

r UkJl Uvijj ^jlsJi pj| L_of LlU u^fj t .Ul VI Ujl 



UA 



bl ^>JI £iJ ^ U o j>Ji) ^ • • • : <y 

jt o^jf ^i>f ^'jf ^ 9j ;:jf £u;f 

Isko liLi c ULuil jf U^>- 1 jJ^tl of c ^r t J** J f ^> 

JU^I juJI ^> ^> ^ 

^ pJl L^JI ^Ij^JI jib c^-JL-Jl JL» ^ JiX^Jl ^1 lib 

^ o^JL~ jiJJI ^.t^LJI ol y^p olJJb A-s^Ml olNjJI 
J j^ji jj-Ju y> SJb-l j oljilk iJUUJ ^jJi ^Jj ^aJI c)tj U1p t 

^ dDi Jp Jip- JLij . a3L^ ^ *l>iJI Jj> r W^i J-^i «y *■> 

. JU J*J\*j> \yd ol >d 



TV* 



<VA>Jl) 



> * 



jJL* <*Jtey£j t&P^o oj^tali ^wJl JULL ^^but 
• 5 y-^ 1 4/ ^ °JT^i ^ J < ^ ^ 



yvt 



4— x3Tj £***wJl - ^ 

ol* ^y^r J>j t^^aJlj £_«-Ji U S^ip C~* ^ ^yljJl dj 

t^LAxJI .y ol^l ^ i>L53l il^Jl ^UJI ^ vJ^UJ ^ 

If^u JJXj U^u l^^u ^dl 

cJLi oLj j ^S' cLlU-ijJtj i^>»jUJl olj-^Vt ^ J~*i^j Jww<^J!j 



. ^Ul ^Ul J cdJUJl ^-Vl JL. 
LJI .^Jl ^ dJlill ^ fjLJ ,LiVl jU)I SjOiJlj 

(reflex conditionne) \> 3 ^ ^ISUj! V! iLi>Jl J y» Ui c J^>JJ ^Ul 

.(VA 

/r»> i^'^i ^.l-Vi ^ . j^yi xp i'j^Jij ^1 ^ij^i 

5 0 

i^J^J! ou- i}\ JW w^S^Jij ^iUJ| jLiJi ^iUJL! ( 0 UU^)ll 
ii-sJl ^ ^pJ . — i3f ^ jf ^ >„- .,„ ; jiVl jL ^JuJl 

: i^JJjJlj Vmj^I <^r>Jl ,y i^UJ i_J^Jl i>iJL U 

i^rjWl jiVU ^^Jl tju; i^ll 
aJ^-jUJi jiVi ^ ( *_*^Ji ^JLj t ijj-^j . ^UjJi 

yvi 





YVV 



: JLJtdl ^ JL^JI jiVl ^ Lif, . UL-f U5 oliJl ^r^-f J*a*u dUi 

sUJlj c (Pavilion) oL~aJI : ^Lif iJ%* ^ uSibj : Ju^jUJI OiVl 
jiVl iU. j\ ^LkJl .UjJlj t (Conduit auditif interne) i^jUJl aJ^JI 

. (Tympan) 

0la_xJlj c(Etrie)) oLS^Jlj t (Marteau) :L^u^^ 
jj^l J^j .^JwJl ^0 J o*5UiPj ikjjl L*a*^ UL^j ^(Enclume) 
.(Tromped'Eustache) J^ 3 \ ^ JL* J* ikJ^ jyJJl ^ J^J\ 
(fenetre ovoide) <1*J\ ^oiJl ikJ^ iJWJl OiVl ~ J^J US' 
. jiVt UJp *Lju a^-jUJ! jSVl J^aij t (fenetre ronde) 

<U^Lj Up. . ^~*£Jl ^Jl v^aJ jjbo V L^>o- . (Lima e on) 

. ( Canaux semi - circulaires) O^LjJ! ^LiVl ^ iLL5 ^ ilJaP o!jQ>l 
ti^w £^ tilt ^ ^ l-v^ JJL. oJ^JI J^b 

.>! JJL, WjilL Ja^_ L5 4 ^UJI ^ ^ ^JUI ^Jj; 

L J&J dUU . ^x^, J^ ^L.L 0*!b ^j^J' 

jIa ^ «u- iIp jr aUi «!>>■ .nv.nt oUi^Ji ^ cu 

YVA 



• l^f jl J-*^ J-S^i ^L.aJ! Jl olj^Vl Jj-^j ^SU U t ^Jl 
A-iVl_. iUl-UuJI oLpUJIj jJUoJlj, W^J! ^LjUiiJl J£a 

tiiUJl ^L^llidlj «.53jo_wJl t^j£S\j t ojjuLjl oULtiJlj tiLol^JuJI 




TA • 



L^lj^j cL-iVl aJLJsu iJUj 45jO»j <. ^k> U ^ tLgJU 

L» L^>j tlJjj^p «_i U L^«j tjIUl j^ijJi "-i-wzJl V»j t^UJl jUJI 
iO Ji ilfc ^ h~£*u 5V ^ 

0 

JUai! ^ iJu^l fL-JfVl Jwiat y> J^Ji jf C~Jpj 

o 



• VA^' *Li»Pj <LkJl *lip ^ l^xkijj 

J^- 'y^ 11 J ^b^. Ja^ J,U^ vJL^, JS" jf ^Ljpj 

J L^p ^Lbi^ JJI — > L^ULi caIJ^Iji i^L^I J dUS Jju eJUij 
Ji 4^1 <^*Jlj oUk^Jl J ijLJ! oljljift^l JJtej V ^y^l 

Oj^JI ja; J \^Lj> jjLu U, v Uj jU oLJiJI iUL- of c-JUj 

L^ki-j c^Oju^JI sjsj*l oiUJ t 4 ..A..JI ij£Jl *Lip JI <LiaJl *Li^ ^ 
^ 2^5 J£) ci*>-j t 5lU! jJl oiVl JI Oj_^]l JL^I Jp jlpU *LJUu 

oUV! jLtiV ^UVl J5^Jly> J> Jj^\ JCUI ofl*l*j 

L*A^f J-^ua; t^jJaX^ jj^L SLiJl LgJ cJU^j ^iyJi CJLUJ 

iS^U^Jl Sj_sai JI JJJI U*JU J J_oj cCiJl ij-fll cSjJbuJl 

j^i" jdl i-J^Jjl OyUl ^UJI oJu. iL^Ul sLjlJi j cJu^ 

. Ujdl JSL- 

&Li}\ ol^aJl cJiUi t^jjJl ^ ^-t olj_^Vl ^ jf cLUpj 

Olj-^Vl ^ <L^j t SipJl ij'Vl OU-^JI ^ Jp JLpUJ 

J S^xJl ^1 V Uap| J| I^UjJIj tJj^uJl jUJ cbJl ^_>o 

c-L^j cUjjL ot>jUJ\ ^LiiJl ^jJl cJiU-j . WjiJl JJIj-j l^LV 
olj^Jl L^Ia^ l^j_J j^JUsJl ^iVl jj^JI L^^f J 

YAY 



* * s 1 

( _ s k^ J Jl jiVl J^-b y J-jli ^ ol ..iJLkJl *L^p ^ijj LpUs U^p U-jU- 

dlk ^ L5 _ -Gjl ^p-j iakj> J ijij^Jl iki^Jj ^jUjj 

^ UVi jL_^» , J^-k ^'U jf ^ij bi ^ 

JsU^Jj IU> axJl^j cL^l^l 4_Ii^_jJl *JVl ^>j£ ^J>y Ui" ol^H) 

L. <, l j->XJ» i_<jLP jJU iliLp C-Jf . ALkll ^L. <y jji SJ\ 

^ ^ ol—JNl JU- of .u. tpJi *LLJI L^y> jJI ^IjJIj 

N obi ,4Jj l.* oj^. N o^ 1 v ^> ^- xJI 

.(\VA 

^yii. .iiL^J '%*JC-J L~5 'j l^iifj (.UJLSpIj Lfeyw^fj tjJj-^Jt CjNT ^Jjf 

^I^J /■; Ol^ Oj-JL» AjU— i^r* 1 ^^M* <>* 

l^Lj_>J *i L^> ojSo ^1 oljJVl u-ii^ Lg^jj 

Lj-iJ ^^ap <JL) OjJL* uA^aJ y> w-aJj^Jl ^-waJl <JL-^ 



dJUi JS ^ ^ j ^ ^ r ^ 

J^i t( 0*f <Ulj capLJI r t IJl^a U^jj .L>- «_J15 ^ j^" 

. (vv J^Ji) jf % ^^ Jl ^ ^ J 1 ** 

L^-^ jLi k jj-Jl 5jJ MiPb >^ J* u^ s ^ L ° f 




'^■JJJJ ^j*" Oy^j <.*S y>^> <_As<apf t CJ%ja* ^> 40UI jC> iJU 

^ Ijj-^J oi^S" iJl Ijjt. of JIp IjJjUJj LjoJI *ULp jJj /uk* 
N 4 U^pj lJUIj ^Osaij 4_J yJL5 4 ^UpVI ^jj ^ o«>-Ul oCUJl 

i^j^P ^j^JU jl>- Akly» 3jj^2Uj 4 O^ 2 ^' <4>-jJl Lai 

oUj^bj ^MJj (Couches) jt i^ipf i-J^J ^ L^Ll^ LJdL^ 

: j]*Ul J! ^jUJi ^ ^ 4 (Humeurs) 

u^ 5 ^ : (Sclerotique) U^Ji jf 4jUaJl _ 

i (Cornee) £j ^Jf Jbj-jJ t l^uli. J ^| 

<*i*Jl iiJaJl : (Choroide) £^JLJ| jf Ja^Jl <aJaJi _ 
«-iJfcj ^Jl (humeur aqueuse) JLsUl LjJ, J\ j»UVl ^ {^LaJuj 

>jJl ^ ^ 4k_^j t (Iris) i_I>-^Jl t/ L- i ojL. uUo- ^iJUJ! 
OJJ (^>. t (Cristallin) jf iJlill ijt ^1 S^U <JL t (Pupelle) 

L^UJl ^ 4jJ_£i : (laretine) ^LjCjJI jf 4_IUIjlJI oLkJl _ 

S (humeur vitree) jf AiiUJl 4^^!| ^ l^Ui^ t ^^Jl 



:Ju UJ (Y' 1 Jl Y'Y a>^» 



j l^. liU ^ijJj b\Sj t L|^ u-^b cl^-JI 

jlj cJl^jJ 0 jJLj SjJL. C~i jij 1 A^k^ dj& Jy^\ if 

V L>J iL^JULj A^iM J*, c^l jjJI J^. ^ ^ c/ ^ f 

dUi juo r k . sj^i aXaJI ui(>! Ji J^j^ 1 J-p- ^ l 

YAV 



UK ^^ii. j c 4JU SUiLJl p^Jl t->jUl *lj LJ5 l$*I*J ibji j>Ji J^jk^ 
A_pJl ic_JU- ^ (Orbit) ^U^i J^b jjJI J**- jJUJl 

iJjJ *J^! iJLskJI JljVl AiJaJ! Jju»-j . jjJ! I^-^j ^1 

jJLS' ^1 Jp SjjIjJI S^JwaJl pL-^-Vl ^.jLiJLi -oUailj L*tj 
cJl^Ij tjj-Jl ^ U?jJj LL^^Jj L&UJ 

J»jJ^Jl ^jJ! ^jJj l+UUT l«3>- 0Li>-Vlj liiiJl J* ^ ^Ui jUJl 
c iliJl ^ a^-j^ ^ Jb V I ji-i jUJU jU? (^JJI *«JJ'I l-Uj . I^p jUJL 
AiL-yr jA Jj t (jeJ^Ji J* jli>-Vl ^ (^>«Ji JfcUJi a5^j ^ 
^ t ^Vi J^l^ Jl UJ^ I^Jw» U ilU* J*r r l cJj-JI Ji 

?»U*JI ikj\ »l>t jb'T ^ 



^sLjf Ji^L^lj ^'jiS's olj*JJl jjU 4lUT J^j^ 




^ ^ 14i> : . >J ^'jW ^ 

t( Fischer) ^JL» jjJ^jJt £_* tJtii ^o<\ .Ll* ^a*i\ AJkf 
4>\-*>[ J& . (Bobingoccular movement) ^1 <J^>j 
^^Jl b£> c*u~ tUl ^ jjX" j/JI js^ ^J^* tH 1 

Jl C^lj j>U jJl JyJl Oj^A* 4-.J--P 4JU- <Jf *CWfl 

Sjj-^ u^Ji J^-f ^1 ^UpVULit Jl ^ 

oNu- ^ Jlp ^akj ot JJt uup <y J!>Ji ui ^ aaJj . sxtf 

Cfr^J t Ji-Vl Ji ^1 jjOJ), jjJf jJ! ^1 i*!*p £* ^^Jt a* 

L^- c^l i(A*jte>*J\ Laj1\ tu; c$iUJl J»^l Ji 

4 . . . oJ-Jl ^ aJU ^ ^jJil^ : oJbUJl JjU JJ-^j . o^JL, 

o * ' ,i "'set** 

4^$\ tfhpi U> Sjii $ ■ 

.(AO tAi i-i-ji) 




f 0 «/ 



t Jj^Jl ^JcS\ i?L>-Nl y> Cj> ja iJU- ( depression) ^Ladl OJ>JI 

^Ij^o {j£> C j*-**>Jl ^ i-jrj-sOP fj^J^J^ £j* <U>"U<aj laj JJ>dl Of £jL*Jl 

^JjS L« jJij .. |JL>- iijj O^-Ji J ^j^iJt 4J*>LJU . ^^wajJl jlf*Ji 

- <L fr ljJl 4j^JjJt *LiVU L ^J>yJ\ L^iLjj LjJtjjJj LjilyJ ^ ^^iJ! 
ULp aJU tdJUJJ .OJul! ju £j J\ _ OilaLJlj JUJl j JlljJij ^^Ji 
gjjJlJS oLipLs^> c^IJlJI ^^JJl jliltj ^^j-^Jl J,j->JI ^-Uaj La 

cih^j tipLJl jl^j tJ(>J.lj j^-Afli ji$>Jlj t^^Jlj ^LaJIj ijj^aJi 
^La^i L^w«j j^oJI OlJLii oVl>- ^ L*£ t^LjJl Lj^aj t j*—*>Jl *L^f 

jf oLpL Jycu-j jjIp C)j>- ilLu t ^LoJl <jy&A\ uJl^- ^[j 

t ^JJl jJIp ^ Up ^ijLicu US' v^J? i)l>- y*j t j^Vl ^1 
UdLJSa .i^ 

c*>j-a ^jJ oLp c~*co Ujup ^^LJlj St)LaJi aJLp-, ^^bu^^JI c r < t? >Jl aJ| jLif 
^lUj 4JJI l$U>- S^p-j oi^j . ^jjj^j ^j^k ^j^ ur^ji 

4J| c^^J^j^^ : ^U? 4^ ^ ^^Jl ^^;f jU^p)!! 

y> A~J6 ^3 **JU*J t jJJl ^jP 4jf O^JL) (wJiJl fraL^ 

tLr JJl JpL^)/I ^j-a iJU- ip- ^ 4^JL>- O^J 

jf ^j^Jl ^jjj (iUi J>JI jp ^j4^ ^jixj ^Lf *- L ^k>«j jjj 



c4Jj ^ cJjJ (Hfelp c**lM ; ^J t jl^jJLj ^Iji Ja-rt-j j^JSj 

^ jKjJ IkJ^- J^kll tW>- v-^5C3l J>f l«J JjJi £fj jA\ S-PjJi 
: ^ Uj U^f-jJ iijl^i vJlp bLujf J^jhJ t ^JJI 

^fc ei^JI J_a! J^JI J^r dJUU >^ ^ iJLfttf 

j»-«>Jl *lj-?-f Lwj— Co-^iJ ^jU- jc^L- J£ ^-J^ ^J*^ jjJjciJl 

^ oLSj c^L- JjiJ^ JS" ^JLa; dUJU .Lfclp Oj^Lj ^1 



V t^J*Jl ^-wdl IJL*J ^b V : ^^Ij JJL. J.LJ Ujjj _ a 
jj^i ^Uf ol U^JI J*f ^ J,^ g-jJl J^Jl of l4 

« J-*- 31 -01 : ^VL. 4J3L-J Ujt ajjj US' . oVl .JLft l|JU>j 

Of c^t 01 LOp ?dJUi J_*i bUU cLfci ^Uf jJl i>^Jl Sj^l 
Uljdl ' t lfi ylSOl pUlj i»J h\ J5" ^ fc^Jl i^jf'usb ^^JUwJ 

Ijjji ^ U M Si cii iiyf U bl JU ^ 

tbL-. (^Ul £*J_)I ti^'b Sjj_s^ 1 j L$jf OwjJl iOiJl olj^ y 

iloJJl iJjJt jlyl tti^UJl <5jj^I JUi^l oNU CUj v-cJl 
^j-JI I j— a U^J ^ip 4 — jJl_^ of o^*i V SI t^o^^ 

. ^UJj 4jL>k^< L^i)L>- 



JL*-t j—if L*ii : s Ujfj Al ^jj Up 4)1 ^ ^ fU)ll Jtf 

S^ltJI oj^-iJl ji\ a^JI o%ap cibi*-dM*j t *l^Vl 

J .Ut-.aij . ^ jdl il^Jl o^UJl OuS^J ^ U>Ulj 

jJ^JI J 5jIj] sjJ ^ oL-J^I J!jt . aJ^U ^j ^bl ^L^pf 
J^L N ^jJljjfc Jl jlf?Jl V t^" 0<)Up ^ u c^" 

*Liat|.t)L-J^I Jjl^ L*^*i i vcJJI jJiiJlj j-Ji *J^- iU«p o5L*i*ll 




iU- lip^ . ffU^ljjjj U^-fjfjj J.JUL)! ^jpJl juj. ^| yjL^ 

JjU ^ ..&bJI ^jj^JI oVUJl J^j^j^ t j^d| 
jt jjpf. ^ Vpa_* jiJL_>Jl aJjU^JI oLaJbJlj ^Jdl *LJp 

* V °^ UJI a* l*Jt VI c ^1 jLrJI ^ u r ljf J*b 
ojj^ U^,^ of ijaljl JjUoj ol_~J)fl otf lii t o 
viUS ^ » v A, - HJii of -U oj_^i of JjU oUVlj . 4j l&fj 

. <r . .u~> ^Uf ^ foj jjij, ^ ^ 

oU>> p_J| ils^Vl SJL^Lji oL^I ^ 

jUJlj ^-JJlj jj^U ^LkjU cL^UaJ jJl ^j^jJI o^UJL 
J5 ^t^^u-l *b'f 4^J| ^U^-^o; ^ . U^j .Ui^ SVL.-5UI, 

J* - <jj-»-! o^J- ^j*=Jl <:&W( o^UJi ^ I^JLp cijUiJl 
^isai jL^- ^ sj_^f JUxu-L diJj, c aJjl^ <$juj ^1 4^ 

^ : ju; 4JjS ^ ^ : Ji\ j^g j| ^ Ll. ^ 
Ot^b -jj-»-^JI v^' U jJjo US' cojl&fj 4J _^i ^1 JjUy 



ciy> : i^UJl J|yf iA j iH ^ ^ aJ>j oj^ui *t^i L^U JjU 

<T ^ J^ 1 y»> : ^' Jl bLs-l t f >, J| >J| 

. jUL jjpf Alj «, sop j^Js A^jf *UsJI 

jt i^JI t UVi jj^> LjJl Jjtj C-L^ jfl^. aJ of £L.jJI oLkj A* 
jJTI^Jl V U»; Uo^-j . a^_, u ^1 Jj>o- iJUj .ij^Jl oliuJl 

^ o^^L- jUSVl jf OL^Jl 0j _£ ^^J| ^Ju Jj . ^Ij^i 
jf Jh i^UoJl j_S-|^Jl U . C^^j CJi,^ 

olj^Jlj ,|^Vl ij^j 4 JUij^l oli Lji4 sjU v L-V iJLkM j j&i £*J| 

* t-Jl jt ci^J! ^ jkj U Ulp jJlj jjbJ) ^ i^iJl 

^ ^ J*j . sSujf v-di >i ^Vi a* J a u du y, 

<J>" ^ LJ* jf ( * ? k^j ^^j, ^y^j u' Jt r/Jl 

• !)J& V l^lijjj pi iitit id! ^ ^ 

o~^> v ijlijjj ^ citif dtft JlL; £ 

(surdite ^jUJl ^1 ^ ^^j, oL ^, ojLA ^ 

(surdite jf ^j-Jl t( jiVl JJLj peripherique ) 

^jUJl ^1 dLI^j c U.UJI aJpUjJI /I^JI JjLu J*^ verbale) 



cik^- ^ jj\ J) pjjl eJUf ( <_^L, ^IST lil) OjJ^i; 

o^*- 51 tff) ^1 citif (i-JL. j^upf oil) id| jil: £ ^ 
u-w) <<k^*J ^ j& ^U^ij ^ji ciiLu- 

<> oi^jDi jjj oil t h[ . ( jj u j jpti^ v jjj ^f) ( tr 
. (\ t a ay i) uuj £± 3 JUi ^ 

t ^>Jt j^aj jUJ| ^ ^ ibUJL jjjyj ^JJI 

C^i\j 0L~U! iU«J ^ cJU-jlj a^UaJI of ^LS" c^jij < * f J^j 

l-ii ^uvij t( Uu ^jVij c^ij : jUui 

UT 0j& Of oliiUJl <d o*U jus OUJI Ijla Lf tu -JUL Ll^J jlUJI 

oUU»-j 4>Ja— of i-iiUJl o*U. J jJLU dj£j Of J_>-f '^J 

Oji 4m»U- ijoU oUli>Jl oi* OUx^ Oj^t Of iiiUaJl o*Uj 
J-»JI <J ("jo-u JjDt jUui jf ctijJUt iJlU -J ^oj, OL^jVI jlp fLJI 






asLi oUial 



V t>U~i *LiJu OLJJI ajjj of &UJI o.Li iLtj OLJUl 01* \*[ 
>aill oj^i- U 3jj v UiJ| 3^- ^ o>j ^ ^ ofj ciU^Jl j >- ^ 
OUT U, t p^JJl Jjijo Of OLJUl LJ oUi Y^Jj . iluLl 

015 lit ^LJu j, oJi o> U5 tf UkJ| J_ ^l^NI ^ <J oji~ 

.^LUcJisyv, pjji jjji t uV duu 

^ibJj ^JU l^J^U ^ t|Jj JIJLJI iihk* pAJl Of >f j,j 
Of ^LvxJl o.Li ois t L*yLJj ol^Vlj OLJVl ^LS , ; 

ULL^ 0^. Of Jl ^Ujj a> 5 r ^ jJti. OUUI Of j*t 

Ji Or- 0-*J ^ Ji ^ 0-* ^ JJ-hj *-JlJl il>Q o-L-^^l ^ y 
<u-L^L ^ c^l^Vl LUj (UJI ^ik. ^ L^l^f ^c^j 
dLiLij J^jjLi ^ oLojJl ^ ^1 j^ju u J_5 ^^Jl 
L*5 ^Ujlj J^Jj oLJU -J Oj-SJ Of iiiUxJl o.Li c ^U-j 

OLJJ! ^fj. ^ (<k>Jl) oU&Jl 0 ju 0 Ofj c J^JI j_ 

OjSs Of ttiUoJI o.Li ojii ^JJlj ( ^JJ OUUl of J*-f ^ 

U ^ t «iu^ XUJ t iUL" t L^J Xj iL^I oJi* 

^ L^yy, 4^ai]i ^% ^jui y, jlJju . ^ 

tU,U ^ M <^U i^JL. o^fj L^ J_^l lii t _uUL 
j-^J j— ^ L^Jjj ^jja, L^j^j t jl>j| ^j^j 4 >J a _ ^ L^kJwij 

• J^ 1 ^dJUij^^JJl OyO t (SLjJUl) 



U L^»j tSJjvJi , safe L> : U^Up <_9}fe>-U 4jlSC» UJ^^;i**J*Vl 
of «iUJI o*U vUUJdj t^LpJ JkJj j-*: s^Jl oIjUp o[ J* 

. ^UlJl If^aAj jSL J[ oll'UJI Jdj^J ^JUJI JLs-jJl .k^Jl 0j& 

pi* ^ LJ t Uj>*~, iL*2JJt ^uJj! ^ ^JUl sjUB oUJI 11* NJj 

^ g^ij olj-^Vl of J^f -yj >r fcU UJ olJjl of J^rf 

J_. 1 UjlS ^-5 j jjJI jJ y AgkuJ V S y>>«Jl of J^rf yj <• ^ ° r^^ 1 

<_ij j^JtrOji iixJl i-ij j*u iij ycJl £j>_^aJl <-»J >>*il Ujl*P j-^aXi 

*lj_$J! ^ ^ ^-Jai; ^ LajJjxJ 1 N jJl *>^l % y^ 1 y-^ 1 

jlJjl IJljo ji^i of iiiUaJl 0*U AS* tS^>Jl <y O^vaJI J*^. ^ill 
Lo ^Ui NjJj . *^aJl pi y4j *W ^ J i^^ 1 C 

*>U t ii. UjuJ Lflj^t jUaJ oUIj^IS OjSJ US' J, t ^ UJ olS 

fi 0 ■fi 4 * " 

tcJ^j tcJijJj jJI cOsUaJI 0b u (1)1 jjp^ b l^>*pt Ui 

^>Ji JaAJ ^Jlp OIOpUJ Uflf 



J\ jUJl dj^-i y> UUj t^UlJ l^-U-j c-uiJ l^j tA ^J Lj t 

Jail t >^J Oj_vaJl tlj^l L*^. ( Ja_ii tJOjj apL- 

-bUJ JjjJ cljp tl>U cl^l^ tU^i tc^^l 

l^Uij ^LjJI ^-^jjj cAjLJj <cSS 

c^i; lus c ijU jv^UaJ ^-jj— ljul, i j jis" ^jJi ji^ 

c(Jl>Jl) j^l pJl ^-L^l jLi^L i^JjJt 4V^U jujlxiJI IJLa 

L^X-Li^ ilwaP >5ly> jUUJI oUJj i ,'lf 4 ,'l sli i VI , . «<■-<. 

t| jVli ^L^l Jj^o" ^1 (Thermorecepteur) Sjl ^JL ^L^Nl ^JlJ 
li- 5 L- Jt " AiLsO I — If- S J l J _j>J| 4_^>- Jj_«^ ^jaJ j\ Jlj lit Aiij 

^1 aJUJIj JjVl ^jJI ^ Ut liVl tij^JU . (i>-ji rA - > A) 

<J>J~ t>Jl'3sJliJl i>-joJi ,ij ^ U tlil^j l^ib" of oj^ oJUJi oUJs ^.^a; 
^ -! L ^)' , (j^ o>^d J5j ^Li i-^ILJIj o*>U^I Ji J^Jj a^Jj jUl>J! 



ji^Ji j*\ ^ Js j\ f vvi of r^i ^ 

C'l>- jSl^ Ifci ^-Jj l$Jli oUi> Uf . L^iUu (jiJl (pcritoinc) 

sji ^>Ji <JL ^L^Vi >5! r Ji cU^pj aj^Ji *UpVi & 

I /jJ6 jijJLi^ : *LapVl J*J A^jij^l i^>-jJl j» Uijf JU: ^ 

j, i« j, o ^ 



Y-.y 



/- : • t * -* .; '* - x 



j^Jig aim 



jl^l J L^-p JiJI v" (*J £U) - pi*t - iij-x: L> ^ 

m 



r*-i r 1 >^ J*; ^uj f jdij ikji ^juj 
. ( tat yd) uii^i iSZttZj ofVeiiiiji & 

^iu - Jii-Jb^l !t >- ^l^Jlj JUi;!5U 

^-Jal^J o-L^Vlj j^iJl Zjj jQjl ^ jf^Jl 4J| jjf ^ UjjJ 

. 0 0 uiU^Vl) oL^jj (iLL.) 

nr 




iu* j^- ^ ijuji ^ iiu-ai o^tkJi ,y aw j^: Qi.fr jj 



^ J~~1J ^Ul ^-Vl JLuM jlw W- t 




no 



iUu JJ i a^U oljLli S ^ boa_* VJ li a^UjJI L^UJI ^ 

ro . ^ (j vi i^ju-f ^ ^ tLfJtu f ^ ly^ji ^s}i 

C JJt, u-L jkJU .^i ^ ^ u uVl ^ dJUJL . &UI ^ yi* 

L^UJI ^f Uf c^J| ^ ^ ^u.Vl ^ ^ W j^u ^Jf ^jlp 
jj^- V »] (JUJI ^JVl j, .Ijjff La > jjL^. ^3 OL-jJI 

J-pLU ^ c^^j LJL^ "LpU- o-J 4^JI CUJ! . .. i 

Li oLajij -4sJ\j ajbdi ^yji . dUis" jbjjn, ji^s 
^Hj^i\j *L^Jlj «L>UI J J sop ^L^f 

jL*a ^ ^ .uuj, jj^- ul^ . ^i^vi 

f>. oi U s^i ^ Lwjj t luj jjcuJ / ( J ! UUI ^UJI oUU, 6J ^ J 
J\ lL**}\ ^I^Vl jjp ^ . ^i^f ^ iJV( oJU, JLp 



o>^j ^UUI U of oly.aiJl ^ J t U oii . ^^U^Ji IJLa J 

L.^ L; r l^wi YY Jl jjUw" V pi ^oL.^^ 
^-L^ <iT J_^, jU>i jh bl U ! f ^S:J^ju iL djl* jj^JLp 

LU^j ^ bjj u Ufa, ^ jji^IxJlj 

c -r^ t pJUJl jlaU» c ^jU; toW^-Vl 

U o^,j s^Jw, ibs" . *l^S3i cu*k- AijU; J^bj toljllJlj ^lylkll 

dSiXS . u\jH\ aSO. oLJ>I! JLL6 jS>J| |ju ^ & y ^ fa . j)i 
^ 'j L - W <-i V^^r-Jl iLs*>lj t i;L^!L L^U 1/^ oU^U^Jl 



ru 



^ jkJb ^ij 8*^1 ^ ^ • J^b 
^oi j&jfc ^Lit s% & h& : ^ 

Jp ^LJI jJUJI ^ aJJ ■ olJ^JI ^ U>j ol^>Jlj >JI 

jjpt a^jl* oJU JUJj ol>^ oJl^-j L^k, r *>UI a> 

l^* J^r ?sJiJlj aJUJL; V^Jij a*^JI «Ia £v< <>* • ^ 

j* ^ c ^1 jJl jJjJI y>t fiJ^I j r yJb ,JVlj siiJtj u^Jlj f^UVlj 

^ :^UJI ^fcJI (4UJI ^ cAiU^ SjjkJl f f camUJI 

U jJl_2, aJ a»J N £U1)1 j . <t \ t r • oy ill) idj'j^ &t Jj 
U*^J 4*1 j'j-b 'tJ^J «y ^ (T^ 51 ^ 

dJl Olk^ ^UaJ U jM>j . j^jUutj u^J^ 1 J J^* 51 

oLJ^I r >Jl lii .el* ^U," Nj) ^UJtj ^Jlj : ^ ! V-^ 1 
J_iP J^jf a^Jj . £UjJI U^j l«L 4 ( J3UJI ^JL^ 

^ jJl ^iUlj J^rJlj i-Udl ^ iljaJl II* Ji £JLJ)II oLJNl 



I>UL ,J ^ J*^Ui\ sjipt jV ; ^Jl «uU 

.eiill L+l^ ^ ^|| Ck), oVUJl ^ ^ ^u^fij 
LijiVlj ilU)l #LrfS3l oUx^Jlj dLJjd! Jikj^ jUiiJi 

4 ^Lk^l ^iUj^i oU^JJ r ' t jjlii &y juj; 

i ^jJi oiLi ^ «uf Ml 4jr- a ojj Jjk ai sju ci_j*i ^^J ^ oi 
JJL-j JJT LJUL" ^iaJl uii^. of J\ toulj-ll irjoJl ^ 
la mort cerebral ^UJl o^Jl jf ^1 0j Jl t-Uli* ^ .^1^1 

c ^^-ji ^^yi aj^i^ 4 i^j^ ^ ^ y ^ f 

ccJU oJ «iLJl .L^U., oV 4 J*J| ^ ciijj ai ^LuJI of c^Jj^L 
C^J £LuJl jf ^yi OjJL pj| L^JLp ^ijLcuJl o^UJl 0 ju 



Lib aJL~> J ^Ul of ^ ojL^L? ^ m /i\ d'\jii\ aJ^p 
U>5^j coU_^Jl ^ SL^JI dp ^ C jJ\ of JT^JI ^ 

5jL.il IJu> Jj jL^r ^ JipSII p-Jtfl <^f ^J-M 1 

oLJNl J^f olj cjJl^JI Ji CJj iJ ^ V of Jl ^Tji 
jflj ^ «J| oyf 'J^ 3 ■ iiU ^ . fyUil ( C jjJi) 

of j-a pn^i r b " ^V^^-c^ 1 

LJU Oj-Jl jJl ^ly^Vl ^ ^ S-JbJl i^^Jl oUVl 
cMj ■ of?^ 1 : £^ ^j^-j ^ij ^^aJl ^j^Jl 

^oLUl ai^JJ ^L'j . tiLllL liLlSI c^Jlj . JljiJl j&j . 3j ^* 
4Lit:..L.S ^1 LjJl^ ^ of - (Jpf - 15> ^ • ( r * - T1 



|^JI JjUo dUJ .o^JI hrjj^s CU\ xp ^ Ujaj c^l ^ 
tr isJl...oVT ik-!^ p^U-J-j c/tfUJl oJL* uU^f 5jlpL_ p_J| 

>f vlk, U Dip, . o^Jl ^ 4^- i^pf ^ (oj), _, -J jl of ^k^ 

J>-f .l^L J^JI ^ jvi^Jl ( Up JI^j oUpUuJIj JbMJUiJl 

ol^ll of iisUj .^jUj'i iiTj :>M ai 
,4(&UI f> UJI J| cJ> gJl CJLJI [. spLVl JJ >~ gjUJl ^ 
^ SL> «/ ^ UU. g Jf 4 Ji> ^ ^ off ^ ^ 



S>*Jl iiA^JI oiAj .iJi g j^Ju UJf £ • • j jjJU ^Jlw U ^f 

g ^ i^jiii j^jVlj SijJ Vlj ^1^1 ^ i^Li Jl f Ul J^j 



fYY 



SL^ ^1 Jl gj-y-Vl i> SL*JI jlJU Jj> "<*\j oj^ v^ 1 J-*~- 
jJUa Ltt . Oj^j £L.Jdl Uki JJUa ^ J-jjJ AiSjij t 

J^if Up jyUfc^JI- JU US' t Ak Ju^JI ' JUii UaLJij «k j—snJI 
(iL, c*k JL-lssJl ^> c^lf til iJ^w Jt— *JI c/ ^» :^>*JI 

. dJLUIj «rtjJ»J cf*i >J. J**H* ^-^ 
U>f viiU of J^. calpj visit US V cojj jJl ol^l 
. ^L, JUix~ Ni L&t ^ L,jj c jOJl l«4* r> *^UI <£»t 

Ji ^ ^Ji, .-iJk, il^li ^ Jl*4>l V=&> tUyii ^ U j^Lo 

,UpVi ^ j> ^jjs ^1 w> j f SJ ^ r^ 1 ^ ^ iaJI 

oUijt tilJL^JIj «j-*Jl jljit - s+^J L ^ U ' ^ J ' 



• (« JI^JI cr^Jl '(J* 0*1 l^b5 j> ^Ij JSJIj v-OiJIj CJj Jl ii^p 

^4UI y»| ^ 4j^iiA>EJ 4^ J^j 4jJb oUw 

^ c-oliuJI ^ c^Uf i^^iai oLbU ^^Jl J^JI Japf 
^aJi Oj_^c^>uj c jMLj a&5L*j JJLILj S^f^Lo 

r^V ^ ^ ^ y>j cj^Lj cj^ai IjJL ^jjT ^ji ju^ 

u oH . ( aa t Av >) 4^ j£ & i^ij . ^JUIJ ^ % J ( 1 4 
Ju^l oLbU JUJI ^ ^^J| j^Ji ^ jc£ 



4_&*>LJl ^» <.j^k-> CjU^»j iki^j cijU-ljJlj ij^-jUJl 

p-f^j c^iA-Jl ^.^iJl duil^Vl j^Jl OjLJ,f ^.jUI iki>Jl 

: iJU! ^1 oU/y ^Ijpr ^ i^^JI iVl ofj 

jjikJi) ^vliWT p^JT .^IkJT U iSljif Lij .<£t£flj 
JSo" i,jU^Vl UJI JUJI j*pI cbiL-f US' cL^lyrj ^1 obj Ja 
j3\ ^IjjJl S^-f JlpL* ^yJbJl Ls-j-i j^ai^j . ^j&l o~\jai\ <J c^-b 

J\ t J !jl-i)fl ci-. :JjVl ^UJJI 1* j! J-M - ^ 

. -uiltjj jiUJI Js- it»U*JI f}L$l U^^t jJt 
^ & K i • :UU cU ill U-i. .) . >a Kj ^jL>- f-lii \Ll>- _ Y 

j-^p JSb ^U- oLpUi ^^Jd! jL^JJj c^uJIj oU^Vlj ^I^Vl 
i^iptj c" 0j ^53l jJlj-JI i^ivaJ y ^.j-^d U J <y 

5_If-Ui L)*)^j iJLplj ij-L* j~«->i y 4JLj>«j 

oULi^ ^^Jl jL^JJj .L^sj il^l LfL^. ^1 v.y^ 1 f^^ 1 3 >J 



JU.JI dDiSj . oULjm L^^i JUai ^LijJ! J5l_j [a^j 

■ ^UapIj j, — >Jl iy#>-\ iJLj i^-JL 
Y, 4 js^Jr ol^Lp Jbu jJUJl ^Li5 : ^JliJ! jtf. jt _ f 

Jj^j .apLuJI jl^ ^UjOJ IjL^ f jJl J jf tjijj 
r L^Vl cJjrf Uxp ^Jl ^Vl ^lioJl jLj .Ol^Jlj juLdlj 
ij^r ^UjJI JL^JI IJ^J .iJlillj J/^i tfUUa ^> aJL^jJV o>JI 

jji ^ujji 1^ ^^-y sj^j^ ai- i~L*\j i^-i ^ 

i — ^ Lmj_pj cL^lJI r jJ| oLji e j^- ^jjl ^ ^UJ| jl^ 

CiJ(Interleukine I— II— MIF— Interferon!) ^.JUJl l^_t 1 .<A < ^ 

ll> apUJI jl^Jj .iJWlj JjVl ^liJI J,>iJ ^ ^ £f jL^i 

ik,!^ j| 4 ^J s^iLJl ^-IjJl ^ iJlxaJl Uf . aJU 

ilU* jf LJp lilj . J^o (anticorps) ^UfVU SjUl. o'W 

J£) ofj t j^Jl ^l^- jf jjl o^Jt r L^-Vl oljLL J, V obU 

cUJl ^Jl L^U ^ ^Ik^L jf LJLp C»U (Sy L^) 
^ ipLJI ^ tSj^j cjop J5^ i^U- s^Ul. fL^f ^ 

*UJ| f jJ| b^. aJ ^x^i t jLjyi tU pf ^ ^ ^ 



(macrophages) ^^ULm^J! l^Jlj t (polynucleaires) ^jJt oJ_*iJl 

(Lympho- iluUJV i^liJLJl *UJl f jJl o ^Vi ji^j t&UJl 

^ ^LJL+J i\y> ^L^\y t (lymphocyte auxilliaire) SJpL~JIj cyte tueuse) 

L%±Jl< ^ y-T Lp^ ^JljJ i^U^ i; cJjJi ..IfJJ^ 

LjjIaJJI L,^yJl L^l^j t u i» jUJJl LUJIj SLl~Ji ^ ^jUuJJi 
t L>o jJlp J5 JU* (»l~>-t jl t^i-kjj 1 (lymphocyte B) i^a>^J\ 

(U JLAI) if Oi-^ 1 ^ liL * ^ i^ - 

jj_^Jl 0 Jl* ^ L^uJlIij I4UP vujzj L$w> ^ ^> <-^-> 

. jJUJl I4, Ujjj jS\ &a>J\ 

!ol-UL> J-^-aJl iJLf; SiUi* |»L^>-f ^kuJ ^Uijj tUjj^j 
CiiJl cUaJl L^iJl oJi* . UjU oj >ij (*->Jl ^ J~^^> 



?<u. \o^_fcji) ^ ^J&T ji^i , ^jiJU *>u^ .j^ j^ji 

Si/ * 

(seavanger - ((^USJlj) ^1 LJ ^ l^jJLUf *LUp of Jl^JIj 
i^i!>LJl Lj^UJI <y> pLmxJI (OJi ..Lj^U- ^ 0*** i^jj JLp fossoyeur) 
L#S>~ ^! d^>J! Lli ^ >J! uiJi^j ioUiJl £j j l4^jj(macrophole) 
• r^ 1 ^ f^^b oLj^Jt ^ *UJ| L^UJi i]jU« 

• cr~^ u~^~ J>}^r (oljJU^» aIxj-wj 4>- ^ iwJLkoj 

*L*Vl ^> jUJ! »UI JLpj ^Vl J>-b ^ 

cijU-^ 1 ^ Ul.1 ^ oL U adl JLIp jjp ^^J; aI>J| ^ i^Ji 

U,j ^ Lj^ jO^JI iist .Lif ^jVi ^_^J| cJ-Wl ^ _ 

rr* 



;l_:l~Ji 3 W*-* cs ^ 

0 ^J^CJI .LJUJI ,C U ^ (JWI Jii* ol>Jl >iy 
ol>Jl .-i.fr ;T l^uJij &j*jf> ^ ^ (black holes) AiyJ\ v-^U 
^ Jtl jib J-^-j . jysJI Sj-JU, ^UU ci~J» fJ *JI ^ 

*UJI L^UJI ^-^j * 

J ^ J JUj -» ° U ^ J 

3> : JL^j . J^-j ol^ ^ r-tJt if Vi> J* eU M 

l.^uji j^oj ij^j . <j* ij>t ijjis- ^ui > jUti t Up>i ^iii 

l£U J*i liS^j > : J^>3 ■ f-^ 51 ^> J* tU ^ ! 
SJL^IjJl Ufll ^ ^1 ^ L~' b «H >" ^ 

. SJb-l ji\ 4^*3 V-ip SAP Jmj" jJl c(4_ii*J!j ^ukJi) 



o . - 

a r-^ 1 ^ ^ 

^ o pt/Jl olyJi ^ ^> 

W , SyuM y <fJ*H 3^>» W 

^ ^ p^fll oT yjl J UJuJl UkJl Uj^JI 

rr ou'^i ^* ^ \^y^> vb^ 1 • Apl ^ JI 

rv ^^SUl jl yJlj $%J\ 3 iikJi _ \ 

. V"4J^ V*-^ a-* 1 ' j J 

Y"^ _ i/ikJl ^bc* 

Y<y il^LtaJi 

*. o^U^i ' 

i\ : 

^ iikJl jjb 

o\ iii*Jlj> 
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<UwauJljjA» 

0<{ r u^b> 

0<{ HUij> 

^ Ai^Jlj> 

V ^ oil £. i^Jp oliij _ r 

VA - v 51 jsJb v^ 1 

A * oUkJi 

Uo cr^b^V-^ 

^ ° V^J-* iJ^jjlj i>v^J 

^ ^ • • • V' oj Js^o e-ijju 

m ■ • ■ ^VlJU* vVlSj^i^^f 

m • " • • ^Vcr^l 

^ (J* oLT ~ ^LkIp oUsj_ Y 

Ur • oUj^ 

^ 0 v • • • VUjJi - r 

UV r • SbJ^jUo^Jl 

UA ' JCtllj i^lj »bJ| olJ^. 

oj^lj <»_A<<-s<ai! 

nr • • oMjjJU-J^JI 

J\ij)\ vJJl pip ^ 
m • v~^Jl oli%Jl^_\ 
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^ i^j^Jl ^ 

\AT • o'^y 

^ « ; J-**'*'' Jj-1>«J 

^ <\ ^ ■ J^ 1 J^j 

Y i>p yJI a^wJjJI oli%Jl 

Y»<\ ■ • ktic}\ J-l 

y.<\ . jsu\j^\j~.y\ 

yv • 

yu ^j-uJij 

Y ^ o &jri$J ir^ S 

Y ^ A • S ^ Ji 

YU - cM 

YTV - • 

yyy- ^-A 

yy* ••• • 

YVo ijLJl j iJu^Jl ^j>\ yH\ jjp ^ _ t 

Yfo ijLJlj i.w)l y^Vl ilijJl 

YVV iJL*Jl ^1 yiVl oL-« 

Y£Y *jJ>J>\i^J 

Yo ^ i--iJl ^1 yVl ilSjJI j> - £ 

y<><\ uji^v^i^ 

Yo y ivij ^Jl iJLJNl »1» 

lot (t/^ 51 U J cH 1 U 



p-^Jl i*£>- 



►UpVi eiSUijj ^^-J| ^ip ^ 
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